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Syntheése

e BRGM conduit depuis 2004 en partenariat avec I'Etat (DEAL, Direction de 'Environnement,
de 'Aménagement et du Logement de La Réunion) et la Région Réunion un suivi
morphodynamique des littoraux de La Réunion. Ces observations constituent une information
de référence pour développer I'expertise nécessaire a une meilleure gestion de I'érosion cétiere.

Elles ont en effet mis en évidence qu’environ 50% du linéaire cétier de I'lle se trouve en érosion
(De la Torre, 2004), ce qui a permis d’identifier une douzaine de sites particulierement sensibles
sur lesquels les évolutions ont été quantifiées aux échelles pluri-décennale et interannuelle (De
la Torre et al., 2006). Sur cette base, des solutions de remédiations ont été proposées pour
chaque site (Blangy et al., 2009) puis regroupées sous la forme d’un guide didactique (De la Torre
et al., 2012).

Le programme OBSCOT 2021-2022, qui s’inscrit dans la poursuite des travaux antérieurs et dans
le cadre du nouvel Observatoire du Littoral de La Réunion, a tout d’abord permis de caractériser
I'évolution récente de 15 sites sensibles au moyen de levés topo-bathymétriques ainsi que
I'évolution de 3 sites supplémentaires basée sur des prises de vue photographiques et un site
récemment ajouté suite a des problématiques récentes d’érosion cotiere. Ce suivi
récurrent/régulier permet d’enrichir la base de données du programme et de proposer une
analyse qualitative de I'évolution des franges littorales du territoire.

Cette étude présente les grandes tendances d’évolutions de I'ensemble de ces sites depuis le
début des observations et jusqu’a I'année 2022. Elle met également en évidence le role des
cyclones dont les houles ont eu un impact variable selon les sites, du fait de leur trajectoire et de
la particularité de chaque site (exposition, type de littoral, etc.) et permet ainsi d’aborder les
notions de seuil morphogéne, caractéristiques de la mer qui génére des impacts morphologiques
le long du littoral. Ces résultats font I'objet de fiches synthétiques pour chacun des sites afin de
synthétiser 'ensemble des connaissances actuelles nécessaires a la mise en place d’actions de
gestion du littoral.

Les actions spécifigues menées entre 2021 et 2022 ont permis :

- d’initier la constitution d’'une base de données bibliographiques au format SIG pour mieux
bancariser 'ensemble des rapports disponibles sur la thématique littorale et les rendre
accessible a tous ;

- de tester un protocole d’acquisition de données bathymétriques sur drone sur la plage de
'Etang-Sale qui a montré des difficultés de mise en ceuvre compte-tenues des conditions
hydrodynamiques rarement calme sur le littoral réunionnais mais qui permet d'observer
limportance des transports sédimentaires entre la plage émergée et les petits fonds,
processus qui participe au rechargement naturel de la plage ;

- de créer des fiches synthétiques pour chaque site pouvant faire office de livrable a part
entiére.
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1. Introduction

Depuis 2004, le BRGM, en collaboration avec la DEAL Réunion (Direction de I'environnement,
de l'aménagement et du logement) et la Région Réunion, méne un projet de suivi
morphodynamique des littoraux de I'lle afin de développer la connaissance des dynamiques
littorales réunionnaises.

La Réunion est le lieu d’un équilibre trés précaire entre nature et urbanisation. Environ 50% du
linéaire cotier réunionnais est dans un contexte érosif (De la Torre, 2004). Le taux
d’artificialisation du littoral est caractérisé par un indicateur de suivi environnemental inscrit au
SAR (Schéma d’Aménagement Régional). Pour I'année de référence 2014 (basée sur des
données de 2012), cet indicateur (nommé SAR2014) montre que, en considérant une bande de
80 m en arriére du trait de cbte, le littoral réunionnais présente les caractéristiques suivantes :

e 43,6% du linéaire littoral est concerné par des constructions ou ouvrages ;
e 15,8% du linéaire littoral est concerné par la présence de routes ;
e 7,9% du linéaire littoral est concerné par des cultures ou des zones agricoles.

La présence de nombreux enjeux a proximité du littoral est donc une donnée de base importante
a considérer pour I'élaboration prochaine de la Stratégie Nationale de Gestion Intégrée du Trait
de Céte (SNGITC) a La Réunion. Dans le contexte insulaire de La Réunion, la mise en place et
le suivi d’'observatoires de I'environnement revét donc une importance tout particuliére afin de
mieux connaitre et gérer ces espaces littoraux. C’est dans ce contexte que le programme
OBSCOT a été mis en place en 2004 et qu'il est depuis pérennisé par la Région Réunion, la
DEAL Réunion et le BRGM. Depuis 2021, la DEAL Réunion ceuvre pour la création d’un
Observatoire du Littoral de La Réunion réunissant également I'Université de La Réunion afin de
rassembler 'ensemble des acteurs travaillant sur la thématique littorale.

Dans le cadre du projet OBSCOT, 19 sites ont été choisis sur lesquels des suivis quantitatifs
et/ou qualitatifs sont réalisés régulierement (Figure 1).

BRGM/RP-72825-FR — Rapport final VO — 9 juin 2023 8
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Figure 1 — Sites suivis en 2021 et 2022

Ce rapport présente les différentes actions menées pour les années 2021-2022, a savoir les
campagnes de suivis réalisées, la sous-traitance des mesures des caractéristiques de la houle
et leur analyse en lien avec les observations de terrain, les acquisitions bathymétriques par drone
sur la plage de I'Etang-Salé ainsi que la constitution d’'une base de données bibliographique pour
améliorer 'accés a la connaissance des études menées le long du littoral réunionnais.
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2. Suivis réalisés le long du littoral de La Réunion

2.1. LE RESEAU D’OBSERVATION

Le réseau d’observation comporte 19 sites identifiés comme sensibles c'est-a-dire présentant la
conjugaison d’'un aléa naturel d’érosion littorale et d’enjeux anthropiques potentiellement
menacés (Figure 1). Il concerne les 15 sites identifiés a I'origine du programme OBSCOT en 2004
(De la Torre et al., 2012) sur lesquels un suivi quantitatif topo-bathymétrique est réalisé. Depuis,
ces 15 sites ont été complétés par 3 sites supplémentaires sur lesquels un suivi qualitatif
photographique est effectué depuis 2013 et un site pour lequel plusieurs campagnes
évenementielles exceptionnelles ont été menées.

Ces sites (Figure 1) couvrent I'ensemble des fagades et microrégions de La Réunion et
concernent 'ensemble des morphotypes présents sur I'lle (falaises, microfalaises, cordons de
galets, plages alluvionnaires et coralliennes).

2.2. METHODE MISE EN CEUVRE

2.2.1. Suivis topographiques

Les levés topographiques ont été réalisés selon les mémes modalités et le méme emplacement
que lors des phases antérieures avec des levés transversaux pour les profils et des levés
longitudinaux pour le trait de cbte (De la Torre et al., 2012).

Le matériel utilisé pour le positionnement est globalement le méme, a savoir un DGPS (Spectra
SP85) (Figure 2), a la différence que le rattachement de la station mobile au réseau de GPS
permanent TERIA (https://www.reseau-teria.com/) permet de s’affranchir de la mise en place
fastidieuse d'une base fixe sur chaque site pour corriger précisément les données GNSS. La
marge d’'erreur en X, Y, Z est considérée comme inférieure au décimétre en topographie. Le
référentiel altimétrique est le Nivellement Général de La Réunion (NGR) de I'lGN.

Figure 2 — Dispositifs mobiles de levé topographique (DGPS)
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L’interprétation qui est faite intégre ces limitations techniques, sans les assimiler & des variations
morphologiques.

2.2.2. Suivi photographique

En complément du suivi topographique, un suivi qualitatif des sites sensibles a été réalisé en
constituant une base de données photographiques géoréférencées. Le principe de « suivi
photographique » repose sur la réalisation d’un cliché d'un site a partir d’'un repére connu, dans
une direction et une focale donnée qui permet de couvrir exactement le méme paysage d’'une
date a l'autre (Figure 3). Cette démarche est appliquée a I'ensemble des sites de La Réunion
déterminés en Comité de Pilotage.

Cette technique de suivi est préconisée par le Guide de gestion du trait de céte (MEEDDM, 2010).
Elle s’inspire des recommandations de I'Observatoire photographique national du paysage —
SINP (1) et permet de collecter aisément de 'information sur un nombre accru de sites.

En effet, le retour d’expérience des phases précédentes a montré que certains sites non intégrés
au réseau peuvent étre sujets a des phases d’érosion nouvelles (ex : Plages des Roches Noires
a St Gilles les bains) et sur lesquels il est important de recueillir de l'information, sinon
guantitative, au moins qualitative (prises de vue).

Les repéres des points de vue sont géoréférencés en X/Y dans le systeme RGR92 et peuvent
ainsi étre retrouvés aisément sur le terrain a I'aide d’'un simple GPS (Annexe 1).

Figure 3 — Principe du suivi photographique avec un repére fixe géréoréférencé (en jaune) et des angles
de prise de vue (en rouge)

1 Systéeme dinformation sur la nature et les paysages (http://www.developpement-
durable.gouv.fr/Systeme-d-information-sur-1a,14021.html )
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2.2.3. Suivi événementiel

Ce programme permet également de bancariser les informations concernant les impacts
engendrés par les événements énergétigues notamment par le biais de visites de terrain
permettant de photographier I'état du littoral post-événement ainsi que par la réalisation de
mesures de terrain apportant des informations quantitatives sur les évolutions constatées.

Pour rappel, les événements de fortes houles ayant impactés la Réunion ces derniéres années
peuvent étre résumés dans le tableau suivant (Figure 4). Pour rappel, la hauteur significative des
vagues est un parametre statistique qui identifie la moyenne des hauteurs du tiers des vagues
les plus hautes.

BRGM/RP-72825-FR — Rapport final VO — 9 juin 2023 13
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DATE Hauteur significative (m) Période (s) Direction Evénement
22/01/2002 9m 13s ENE DINA
27/02/2007 7m 14 s N GAMEDE
12/05/2007 6 m 18s SO Houle australe
03/01/2013 6m 10s N DUMILE
01/02/2013 6,3m 11s N FELLENG
02/01/2014 7,5m 11s NO BEJISA
05/03/2018 5m 12 s NO DUMAZILE
18/04/2018 4,8 m 18s SSO Houle australe
24/04/2018 5m 10s NNO FAKIR
24/09/2018 4m 17 s SO Houle australe
12/07/2019 53m 15s SSO Houle australe
15/07/2019 4,5m 15s SSO Houle australe
18/08/2019 45-5m 16s SSO Houle australe
10/07/2020 4,8 m 9s SSO Houle australe
24/07/2020 4,5m 8s SSO Houle australe
20/09/2021 4m 10s SSO Houle australe
03/02/2022 55m 8s NE BATSIRAI
21/02/2022 49m 8s NNE EMNATI
29/06/2022 56m 12s SSO Houle australe
02/09/2022 42m 10s SSO Houle australe

Figure 4 — Tableau des caractéristiques des événements de forte houle ces dernieres années au large de
La Réunion

2.3. CAMPAGNES DE TERRAIN REALISEES SUR LA PERIODE 2021-2022
Au cours de la période 2021-2022, 15 campagnes de terrain ont été réalisées afin de couvrir tous

les sites mais également mesurer des évolutions morphologiques liées aux épisodes cycloniques
BATSIRAI et EMNATI ainsi qu’aux fortes houles australes de juin 2022 (Figure 5).
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Sites
Etang Salé St Pierre Gendarmerie Saint-Paul CREPS Saint-Paul Marché Saint-Paul Cimetiére  Saint-Louis Bel Air
26/09/2022 23/09/2022 22/07/2022 22/07/2022 22/07/2022 19/09/2022
04/07/2022 22/07/2022 24/03/2022 24/03/2022 24/03/2022 22/07/2022
Campagnes| 18/03/2022 04/07/2022 17/06/2021 17/06/2021 17/06/2021 04/07/2022
09/09/2021 22/06/2022
22/04/2021 17/02/2022
Sites
Petite lle - Grande Anse Sainte Suzanne - Centre-ville Saint-André Bois Rouge Saint-André - Champ Borne Saint-Benoit - Butor Saint-Denis Lancastel
Campagnes] 23/09/2022 25/02/2022 25/02/2022 25/02/2022 25/02/2022 25/02/2022
07/02/2022 07/02/2022 07/02/2022 07/02/2022 07/02/2022
28/01/2022 28/01/2022 28/01/2022 28/01/2022 28/01/2022

Ces ca
suivi, u

Figure 5 — Liste des campagnes de terrain réalisées au cours de la période 2021-2022

mpagnes ne sont pas traitées dans le cadre de ce rapport d’activité. Pour chaque site
ne fiche synthétique de I'ensemble des données existantes a été réalisée et fait I'objet

d’'un livrable a part entiére qui est mis en annexe de ce rapport.

2.4.

FORMAT DES FICHES DE SYNTHESE

Chaque site est décrit sous la forme de fiche synthétique disposant de plusieurs niveaux
d’informations répartis sur 2 pages (Figure 6) :

» Pagel:

le premier encart présente la localisation du site et un petit descriptif géomorphologique
du littoral ;

le deuxiéme encart présente la localisation du profil topographique suivi en lien avec le
contexte hydrodynamique de la zone ainsi que I'état du profil lors du dernier levé. L’état
du profil est I'écart mesuré entre le dernier profil et le profil moyen connu depuis le début
des levés associé au dire d’expert. C’est-a-dire qu’un site peut étre depuis le début des
levés en situation critique (stock sédimentaire limité€) et présenter un état morphologique
au-dessus de la moyenne, c’est le cas par exemple du profil localisé sur la commune de
Saint-Benoit au nord de I'abri cétier ;

le troisiéme encart présente toutes les dates de campagnes et le type de mesures associé
(topographie, bathymétrie, levé du trait de cbte,...) ;

> Page2:

Le premier encart présente le bilan sédimentaire calculé entre chacune des campagnes,
cela permet de caractériser les périodes propices au rechargement naturel ou au contraire
a des épisodes d’érosion marqués ;

Le deuxieme encart présente des évolutions morphologiques liés a des évenements
marquants ainsi qu’'une synthése des observations faites sur le site ;

Le troisiéme présente des évolutions photographiques du site ;

Le dernier des recommandations.

BRGM/RP-72825-FR — Rapport final VO — 9 juin 2023 15



Rapport d’activité des actions du BRGM dans le cadre de I'Observatoire du littoral de La Réunion (2021-2022)

SDLAN —_— BILAN SEDIMENTAIRE —

=
S
] Saint De e | Suiviévénementiel
E Saint Denis, Lancastel S
g S| Evénements o | g L o -
int &' i S S boan s e oS G
s . Point d’observation (RGR92) : x 342024 m;y:7 689788 m | inn | iR o R | S | RS Ko
g b 2 | Datesdesdomndessous | mwpmd  @jupan WUMm SUGR@O  WOYEIE TGOS ST 6ROML 19/0R
- 5! raiten e T TG ywe | SUw/mie e ot wumn yeme
2 Le front de mer de St Denis dans le secteur du Boule- | e | 03 04 03 02 01 o1 03 02 02
= 8 | e aitmétrique maysine
ardL par £ " icngan peonim) 02 02 01 -03 06 o1 02 02 06
- || Rl ()aact ) dutmtt 73 a - 3 = 3 = 7}
nm.m.ummuuem
- iy 11 13 13 13 19 06 12 07 19
e IS 45 66 99 138 256 274 76 -136
par (rembl: Profils inter-événementiels Suivi général

par Ia présence ou non d'événements de type cyclonique et de leurs
caracteristiques.

> Zone de plage la plus affectée par les évinements : Emite sable/
végétation.

— DYNAMISME COTIER f—

> Evénements érosifs : cyclones présentant des vagues de hantewrs
significatives > 5 m de périodes entre 10 et 145 et de direction Nord—
Nord-Ouest. Le bas de plage st la 2one oi sont observés les phis
imporans dépares de sédiments, pl\mxverskhrg

> Evénements constructifs - cyclones
dérive littorale est-ouest significatives < SmdepmndedelﬂalLadedmunhmkhlk

i
|
|
i
i
i
|
|
i
i
|
i
i
i
i
|
i
(déplacement sédimentaire) 1
I i
|
|
i
i
i
1
|
|
|
H
i
|
i
|
i
|
i
|
i

les plus forts
apports de sédiment.
R SUIVI PHOTOGRAPHIQUE —
Date 17/05/2013 14/09/2018 31/07/2020

Prise de vue Nord-
Ouest
_| CAMPAGNES DE MESURE |—
paysage
Suivi i i étri Trait de céte et indicateur Prise de vue Sud-Est
16/03/2008 21/01/2006
17/05/2013 28/112011 25/03/2009
30/06/2015 032013 287112011 e -
31/05/2016 30052015 (décalé ' une. 03/2013 moullé Recommandations :
13/03/2018 dizaine de métres) 30/06/2015 13/09/2015 (e e rive)
31/07/2020 AN i Poursuivre le suivi pour capitaliser la donnée qui sera utile pour améliorer la connaissance
m ol surla capacité de résilience du site dans les années a venir.

- Figure 6 — Exemple de la fiche synthétique pour le site de Saint-Denis (boulevard lancastel)
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3. Campagnes de mesure des caractéristiques de la
houle

La Réunion ne dispose pas de mesures pérennes des conditions de la houle au large excepté au
droit du Port Ouest mais qui ne permet pas d’avoir une mesure représentative des différents
régimes de houle autour de la Réunion en raison de son positionnement et du fait qu’elle ne
mesure pas la direction de provenance de la houle.

Pour pallier a ce manque de données, la DEAL et le BRGM ont mis en place une collaboration
avec l'entreprise locale FETCH Ingénierie afin de disposer de campagnes de mesures des
caractéristiques de la houle (hauteur, période et direction) sur deux facades littorales de La
Réunion, la facade nord au large de la ville de Sainte-Marie pour mesurer les houles durant la
période cyclonique et la facade ouest-sud-ouest au large de la ville de Saint-Louis pour mesurer
la houle australe (Figure 7).

Bouee_FetchiSamte-Mane

g,

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
Image Landsat / Copernicus

Figure 7 — Localisation des deux campagnes de mesure des caractéristiques de la houle au large de La
Réunion

Une premiére campagne de mesure a permis d’enregistrer les caractéristiques de la houle au
large de la ville de Sainte-Marie du 11 Février 2022 au 20 Avril 2022 et une deuxiéme campagne
de mesure a permis d’enregistrer les caractéristiques de la houle au large de la ville de Saint-
Louis du 11 Mai 2022 au 29 Aolt 2022.

La bouée instrumentée est connectée en 4G afin de transférer les caractéristiques mesurées en
temps réel sur une plateforme web dédiée (Figure 8).
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Figure 8 — Photos illustrant le corps mort utilisé pour stabiliser la position de la bouée (photo de gauche)
et la bouée connectée (photo de droite)

3.1. ANALYSE DE LA CAMPAGNE DE MESURE AU LARGE DE SAINTE-MARIE

Les caractéristiques de la houle ont pu étre mesurées sur la période du 11 Février 2022 au 20
Avril 2022 au large de Sainte-Marie (Figure 9).

Caractéristiques de la houle au large de Sainte-Marie
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Figure 9 — Caractéristiques de la houle (hauteur significative et période moyenne) mesurées au large de
Sainte-Marie

Cette campagne de mesure a permis d’enregistrer un événement marquant, le passage du
cyclone EMNATI au nord de la Réunion entre le 15/02/2022 et le 27/02/2022 (Figure 10).
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Figure 10 — Trajectoire du cyclone EMNATI au large de La Réunion entre le 15/02/2022 et le 27/02/2022
(https://meteofrance.re/fr/cyclone)

En effet, si de maniere générale la hauteur significative mesurée ne dépasse pas les 2 m sur la
période, le cyclone EMNATI a quant a lui généré une houle dont la hauteur significative a atteint
4,49 m (hauteur relativement faible vis-a-vis des épisodes cycloniques passés) pour une hauteur
maximale mesurée a 7,33 m le 20 Février 2022 vers 11h50. La période moyenne a été mesurée
autour de 8 s (Figure 11).

Caractéristiques de la houle au large de Sainte-Marie
(cyclone Emnati)

12 8.00
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Figure 11 — Caractéristiques de la houle au large de Sainte-Marie pour le cyclone EMNATI
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3.2. ANALYSE DE LA CAMPAGNE DE MESURE AU LARGE DE SAINT-LOUIS

Les caractéristiques de la houle ont pu étre mesurées sur la période du 11 Mai 2022 au 29 Aodt
2022 au large de Saint-Louis (Figure 12).
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Figure 12 - Caractéristiques de la houle (hauteur significative et période moyenne) mesurées au large de
Saint-Louis

Contrairement a la période cyclonique, plutét calme en dehors des cyclones, les houles australes
sont plus énergétiques et plusieurs évenements ont été mesurés avec une hauteur significative
comprise entre 2 et 3 m. Un événement a été particulierement marquant avec une hauteur
significative mesurée a 5,39 m le 29/06/2022 matin et une hauteur maximale mesurée a 8,48 m
(Figure 13).

La période moyenne se situe autour de 12 s pour des périodes maximales atteignant 22 s. Cet

évenement a montré les limites du capteur actuel de mesures de la houle qui devrait étre changé
pour mieux prendre en compte ces valeurs de périodes au-dela des 20s.

Caractéristiques de la houle au large de Saint-Louis

——Periode Pic (s) ——Hs(m) Hmax (m)

9.00 14
=800 -"fﬁ\i -
£ 7.00 M . =
— 10
¢ 6.00 2
P =
3 5.00 &8 2
T E
5400 6 =
7] o
= 3.00 A ,S
() ‘L
5 2.00 o
T 2
T 1.00

0.00 0

26/06/22 27/06/22 28/06/22 29/06/22 30/06/22 01/07/22 02/07/22 03/07/22

Figure 13 — Caractéristiques de la houle du 29 juin 2022 au large de Saint-Louis
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4. Campagnes bathymétriques par drone sur I’Etang-
Salé

En 2020, la plage de I'Etang-Salé a montré une dynamique sédimentaire particuliere avec
notamment une problématique d’érosion marquée de la fleche sableuse a I'extrémité nord du
Bassin Pirogue (Belon, 2020). Les suivis topographigues lancés depuis 2020 (Belon et al., 2021)
ont montré une dynamique sédimentaire en lien avec les différents régimes de houles (australes
et cycloniques) et laissaient supposer des échanges sédimentaires importants vers les petits
fonds.

Il a donc été envisagé de réaliser plusieurs campagnes bathymeétriques en testant une acquisition
bathymétrique par drone afin d’évaluer a terme I'opportunité de passer sur ce type de technologie
plutdt que par les moyens traditionnels. En effet, la facilit¢ de déploiement et la possibilité
d’acquérir de la donnée au plus proche du trait de cbte permettrait d’avoir des observations
difficiles & obtenir par les moyens traditionnels car beaucoup plus tributaires des conditions
hydrodynamiques et ayant un tirant d’eau plus important. Ces données permettront de réaliser
des modeéles numériques de terrain et de les comparer entre eux afin d’estimer les volumes
sédimentaires déplacés.

Les campagnes bathymétriques ont été réalisées via la navigation suivante (Figure 14) :

Stats

Area: 540513 m"2
Distance: 9.13km

No of Strips: 23
Dist between lines: 73m

Figure 14— Secteur couvert pour les levés bathymétriques par drone sur la plage de I'Etang-Salé
Au total, 5 campagnes bathymétriques ont été prévues afin de quantifier les échanges

sédimentaires entre la plage et I'avant-c6te, en lien avec les différents épisodes de houles
australes principalement. Ces campagnes ont été sous-traitées a I'entreprise ID OCEAN.
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4.1. LES MOYENS TECHNIQUES UTILISES

L’entreprise ID OCEAN a utilisé un drone flottant télé-opéré (Figure 15) constitué d’un flotteur et
équipé d’un sondeur monofaisceau (400kHz-5°), d’'une centrale GNSS avec correction RTK
centimétrique connectée au réseau Lél@ Réunion, d’'une centrale de correction de mouvements
(IMU) et d’'un systéme de pilotage automatique. Une sonde SVP (Sound Velocity Profiler) a
également été déployée afin d’enregistrer la célérité du son dans la colonne d’eau.

Figure 15 — Drone flottant télé-opéré pour les acquisitions bathymétriques sur la plage de I'Etang-Salé

Si ce type de matériel permet d’acquérir de la donnée dans de faibles profondeurs, il reste
toutefois délicat d’obtenir des données dés lors qu’il y a de I'agitation notamment a I'approche de
la cbte dans la zone de déferlement des vagues.

4.2. LES CAMPAGNES REALISEES

Seules trois campagnes ont pu étre réalisées, une premiére a eu lieu le 09 mai 2022, une
deuxiéme le 15 juin 2022 et une troisieme le 07 septembre 2022. Ces campagnes de mesure ont
pu étre comparées également aux données Litto3d livrées en 2012 (acquisition entre 2008 et
2010).

Les données acquises n’ont pas toujours permis d’obtenir des mesures dans des profondeurs
inférieures a 3 m ce qui limite la compréhension des transits sédimentaires sur les petits fonds et
la quantification des volumes sédimentaires concernés.

Cependant, il est possible d’observer d’'importants échanges sédimentaires jusqu’a la profondeur
d’environ -10 m et plus aucun échange au-dela de -15 m qui pourrait étre considérée comme la
profondeur de fermeture sur cette partie du littoral. A savoir qu’a partir de -15 m, la houle n’a que
trés peu d’influence sur le fond.

Entre la fin des années 2000 (données Litto3D) et le 09 mai 2022, on peut observer une remontée
de I'ensemble des sédiments présents dans les faibles profondeurs (entre -2 m NGR et -10 m
NGR, volume de l'ordre de 100000 a 150 000 m®) vers la plage permettant ainsi une
reconstruction naturelle du systéme. Reste toutefois des dépbts sédimentaires dans des zones
plus profondes (au-dela de -10 m NGR, au large du secteur nord ainsi que dans le chenal au nord
du Bassin Pirogue) qui laisse présager des pertes sédimentaires vers le large estimées entre
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10 000 et 30 000 m? (Figure 16). Globalement, on note que les échanges sédimentaires se font
naturellement bien entre I'avant-c6te et la plage.

Entre 2010 et le 09/05/2022

DIFFERENCE_ALTIMETRIQUE (m) E#
B <= -2.0000

771 -2.0000 - -1.0000
[]-1.0000 - -0.2000
[ 1-0.2000 - 0.2000
[ 10.2000 - 1.0000
] 1.0000 - 2.0000
I > 2.0000
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Figure 16 — Différence altimétrique entre la campagne Litto3D (SHOM-IGN, 2008-2010) et celle du
09/05/2022 (ID OCEAN)

Sur des temps plus courts, a I'échelle de quelgues semaines entre le 09/05/2022 et le 15/06/2022,
pendant des conditions de houles australes relativement normales dont les hauteurs significatives
restent inférieures a 3 m (cf. § 3.2), on observe plutét des déplacements sédimentaires vers le
large notamment sur le secteur sud avec des modifications au niveau de la fleche sableuse en
bordure nord du Bassin Pirogue (Figure 17). Dans ces conditions le bilan sédimentaire montre
un équilibre dynamique entre les zones de pertes et de dépbt avec un léger excédent au niveau
des zones de dép6t sous-entendant que des sédiments en provenance de la plage se soient
déplacés vers le large (volume estimé entre 20 000 et 40 000 m?3).

Par contre, sur la période allant du 15/06/2022 au 07/09/2022, I'événement de forte houle du
29/06/2022 (hauteur significative supérieure a 5 m, cf. 83.2), les volumes déplacés sont bien plus
importants avec des dépdts massifs vers le large avec un bilan sédimentaire global estimé entre
90 000 et 135 000 m? de sédiments déposés majoritairement entre -5 m et -12 m de profondeur
(Figure 18). Une zone d’érosion dans les petits fonds en bordure de la plage atteste d’un transfert
sédimentaire du proche cétier vers des profondeurs plus importantes.

Si les houles de hauteurs significatives inférieures a 3 m montrent déja des impacts sur la
dynamique sédimentaire, les évolutions restent mesurées alors que pour des houles supérieures
a 5 m on note de réels impacts négatifs avec des déplacements sédimentaires trés importants
vers le large.
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Figure 18 - Différence altlmetrlque entre la campagne du 15/06/2022 et celle du 07/09/2022 (ID OCEAN)

Cette nouvelle technique n’a pas pu permettre un levé trés proche de la plage et a montré des
difficultés de mise en ceuvre compte-tenu des conditions hydrodynamiques du site (houles
fréquentes). Elle permet toutefois de mettre en évidence une mobilité sédimentaire vers le large
pendant les épisodes de forte houle. Un levé ultérieur serait intéressant pour caractériser une
éventuelle récupération naturelle du site pendant les périodes de houles plus modérées.
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5. Observations marquantes sur la période 2021-2022

5.1 IMPACT DES PHENOMENES CYCLONIQUES BATSIRAI ET EMNATI SUR
LES FACADES NORD ET EST

Concernant le littoral Nord et Est de I'lle, les campagnes de mesures ont permis d’encadrer les
épisodes cycloniques BATSIRAI (du 24 janvier au 11 février 2022, antérieur a la pose de la bouée
au large de Sainte-Marie) et EMNATI (du 15 février au 26 février 2022). Les mesures réalisées
sur les sites suivis n‘ont pas montré de phénomeéne d’érosion cétiere marquée avec méme par
endroit des dépodts sédimentaires en bas de plage.

Sur le secteur de Sainte-Suzanne par exemple, les houles liées aux épisodes dépressionnaires
de BATSIRAI et EMNATI ont plutét été bénéfiques avec un rehaussement du profil de plage
pouvant dépasser 1 m (Figure 19). Ce rehaussement semble résulter d’'un transfert de sédiments
du bas de plage vers le haut de plage, probablement favorisé par des franchissements de la
berme important pendant ces événements.

SSCVI : Sainte Suzanne, centre-ville

Suivi général Suivi événementiel
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rapport a la moyenne des campagnes (07/02/2022 - 28/01/2022) (25/02/2022 - 07/02/2022)

Campagne 37403 Riviere ces Galets 250211887 — 31/122022 + Grand Port Maritime de L3 Réunion - Cerema. Campagne 37403 Riviére des Galets 26021997 — 311272022 + Grand Port Mariime de La Réunion - Cerema

BATSIRAI : Houles bouée CANDHIS du 29/01 au 11/02/2022 EMNATI : Houles bouée CANDHIS du 20/02/2022 au 27/02/2022

Figure 19 — Evolution du profil topographique de Sainte-Suzanne
Sur le secteur de Bois-Rouge, nous avons pu observer un comportement légérement différent
avec un rehaussement du profil de plage pour BATSIRAI et un transfert de galet du bas vers le

haut de plage pour EMNATI avec un dépbt de galet de I'ordre de 50 cm observé sur le haut de
plage (Figure 20).
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SABRO : Saint André, Bois Rouge
Suivi évenementiel

Suivi général

¥t

Difference altimétrique
(enm)
e 25
e 1-2
e 05-1
© 0,1-0,5
© -0,1-0,1 (non significatif)
o -0,5--0,1
o -1--05
® -2--1
e 5--2

£
g
g
-
g
g
g
-
g
g
£
g
g
H
&
&
H
&

Post BATSIRAI Post EMNATI
(07/02/2022 - 28/01/2022) (25/02/2022 - 07/02/2022)

rapport a la moyenne des campagnes
A — ) Campagne $7403 Rvidre des Gaets 28021487

Différence altimétrique du 25/02/2022 par
- 31122022 + Grand Port Maritime de La Réunion - Cerema

Campagne 57403 Riviere des Galets 25021587 — 3171212022 + Grand Port Maritime de La Réunion - Cerema
Hs = 4m

EMNATI : Houles bouée CANDHIS du 20/02/2022 au 27/02/2022

BATSIRAI : Houles bouée CANDHIS du 29/01 au 11/02/2022
Figure 20 — Evolution du profil de plage sur le secteur de Bois-Rouge a Saint-André

Ces derniéres observations contribuent a I'amélioration des connaissances sur les seuils
morphogénes (caractéristiques a partir desquelles il est observé des modifications significatives
du profil de plage). En effet, les hauteurs significatives de la houle générée par ces systemes

dépressionnaires étaient inférieures a 5 m, ce qui pourrait permettre de considérer cette valeur
comme valeur critique au-dessus de laquelle nous pourrions observer des changements

morphologiques significatifs.

5.2. IMPACT DES HOULES AUSTRALES SUR LES FACADES SUD ET OUEST

Sur le secteur de I'Etang-Salé, les données observées montrent bien la différence de

comportement entre la fleche au Sud et le secteur Nord. Les « faibles » houles australes dont la
hauteur significative seraient de I'ordre de 4 m joueraient un role bénéfique sur le rechargement
naturel de la plage au Nord et au contraire un réle de creusement et d’allongement de la fleche

au sud lié a la réfraction des vagues sur la barriere récifale (Figure 21).
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e ES : Etang Salé
Suivi évenementiel : faibles houles australes

Secteur de transition

X

Profil secteur de transition

Profil secteur Nord

Post houles australes du 02/09/202
(26/09/2022 - 04/07/2022)

Difference altimétrique
(enm)

2-5

1-2

05-3%

0,1-0,5

-0,1 - 0,1 (non significatif)
-0,5--0,1

-1--0,5

2--1

5--2

® @€ 0 0 O 0 @ @ o

Figure 21 — Evolution topographique de la plage de I'Etang-Salé (faibles houles australes)
Pour les houles australes plus énergétiques, la tendance s’inverse, avec un effet bénéfique sur

le tassement de la fleche favorable au maintien du sable le long du littoral alors que le secteur
Nord subit un abaissement marqué de plus d’'1 m de haut (Figure 22).
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ES : Etang Salé

Suivi événementiel : fortes houles australes
: Secteur de transition

\

Profil secteur Nord

Post houles australes du 29/06/2022
(04/07/2022-18/03/2022) Sectéur Sud * g

LA

Difference altimétrique Z—

(enm) |
e 2-5 m :”'

1.2

05-1 / D g,
0,1-0,5

-0,1 - 0,1 (non significatif)
-0,5--0,1

-1--0,5

iy
By

iy
LT -

® ¢ @ 0 O 0 @ ®

Secteur Nord

Figure 22 - Evolution topographique de la plage de I'Etang-Salé (fortes houles australes)
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6. Base de données bibliographiques des études
littorales

Un travail a été réalisé afin d'initier la constitution d’'une base de données bibliographiques sous
un format SIG (outil « Spatialite » de Qgis). L’objectif étant d’avoir la possibilité d’accéder a
'ensemble des rapports disponibles sur la thématique littorale via un fichier au format SIG.

L’objectif est de pouvoir identifier, pour chaque commune, les études disponibles pour faciliter
l'accés a linformation. Chaque rapport bancarisé est de ce fait associé a une ou plusieurs
communes a travers une couche SIG qui permet ensuite de pouvoir effectuer des recherches a
I'échelle communale.

Dans un premier temps un travail a été réalisé sur les rapports BRGM mais ce travail sera étendu
a I'ensemble des rapports disponibles sur la thématique. Chaque rapport est référencé par la ou
les communes concernées par I'étude afin de pouvoir identifier sur un territoire communale
'ensemble des informations existantes.

A chaque rapport est associé un titre, un numéro, une année, les objectifs de I'étude, le type de
données acquises, les actions menées, une synthése, les partenaires associés ainsi qu’un lien
pour accéder au rapport (Figure 23).

Mesures  Sur la base des données

Comprendre le topographiqu acquises dans le cadre

fonctionnement de la P - A BRGM,
o es, étude du projet, il apparait que
création des plages ¥ DIREN,
s s Cartesdes morphologiqu le stock sableux N
situées a l'arriere des 5 5 e BT Conseil
. N . . . plages e, Mesures disponible est trés réduit .
Dynamique formations récifales Traits de cote, . - X Régional, e
o . A . S récifales, de et limité au prisme . g http://ficheinfoter
sédimentaire en RP-52047- afin d'établir une  Végétation, Ouvrages, P . . . 5 N Université de
i~ NN 2002 X Ao Schémas, geophysique littoral. Il conviendrait de e re.brgm.fr/docum
milieu corallien a FR typologie des plages Granulométrie, " . - . . .. LaReéunion
P P Profils marine sur  préciser la relation récif- ent/RP-52047-FR
I'le de La Réunion pour comprendre les Bathymétrie. 3 S iy - (LSTUR),
- . topographiques un site pilote  plage et d'établir des y L2
phénomeénes . P ; Université de
X o (de la passe  bilans sédimentaires N
d'accrétion et X Perpignan
P - de complets du domaine
d'érosion passés et \ X N - - p (GDARGO)
I'Hermitage &  littoral & une échelle
futurs. ¥ . .
Trou d'eau). saisonniére et annuelle.
Etat des lieux de la
Approfondissement dynar}wqyedy Mttt_:ra\ @
- N . La Réunion établissant
de la connaissance Localisation de bassin 50% d ot t
de la géologie et de  de baignade existant Photographies que SU% des cg ©s son
N . t . o en recul, 43% sont
Synthése la dynamigueen et bassins potentiels, d'érosion du  Analyse de o BRGM, T
. . P L ¥ R ! stables et 7% en http://ficheinfoter
morphodynamique RP-53307- milieu cotier dans le tendance d'évolution littoral, photographie P . DIREN,
N 2004 . X . . avancée. 14 sites ) re.brgm.fr/docum
des littoraux de La FR but de mieux du littoral (2004),  Photographies s aériennes, - - Conseil
PR X - X ! sensibles ont été P ent/RP-53307-FR
Réunion encaisser la typologie du littoral, panoramigques Survol ULM. . ) ) Régional
. 2 3 . identifiées et 19 sites
croissance etla  découpage du littoral,  de falaises. R
R 5 - potentiels pour des
pression sites sensibles.

bassins de baignades
ont également été
répertoriés.

anthropiques a venir.

Figure 23 — Exemple des attributs renseignés pour chaque rapport

Actuellement, la base de données comporte 25 références, des rapports BRGM, une étude
d’ARTELIA ainsi qu’un article scientifique de I'Université de La Réunion.
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7. Conclusion

Les suivis de I'évolution du littoral se poursuivent et permettent de capitaliser de I'information sur
la dynamique sédimentaire du littoral réunionnais. lls permettent de mieux comprendre les
impacts des phénomenes énergétiques (cyclones et houles australes) sur les différents types de
littoraux autour de La Réunion. Les derniers cyclones BATSIRAI et EMNATI ont par exemple
montré des effets bénéfiques sur la reconstruction naturelle du littoral Nord et Est (sur les sites
suivis).

Sur 2021 et 2022, I'effort a surtout porté sur I'acquisition de données complémentaires et la
réflexion sur la meilleure maniére de valoriser I'information disponible :

- l'acquisition de nouvelles données complémentaires telles que I'acquisition des conditions
hydrodynamiques afin d’avoir des mesures in situ des conditions des états de la mer et
permettre de mieux appréhender les notions de seuil morphogéne par des mesures
localisées et non plus modélisées ;

- L’acquisition de données post-cycloniques qui permettent de mieux caractériser les effets
de ces événements par rapport aux cyclones passés pour lesquels il y avait parfois
plusieurs mois entre le levé pré- et post-tempéte ;

- I'essai de nouvelles techniques d’acquisition de données bathymétriques par drone pour
améliorer la couverture spatiale et avoir une plus grande facilité de mise en ceuvre ;

- la rédaction de fiches synthétiques pour chacun des sites suivis et ainsi permettre 'accés
a des livrables simplifiés ;

- la création d’une base de données bibliographiques au format SIG pour mieux diffuser
l'information disponible sur la thématique littorale a La Réunion.

Les observations événementielles ont montré 'absence de phénoméne d’érosion marquée
malgré le passage de dépressions au large de la fagcade Nord de I'lle malgré des hauteurs
significatives de houle supérieures a 4 m. Ces événements ont vraisemblablement favorisé un
transfert de sédiments du bas de plage vers le haut de plage.

La plage de 'Etang-Salé montre une dynamique intéressante en lien avec I'énergie de la houle,
des suivis plus poussés avec du suivi vidéo par exemple permettrait de mieux caractériser la
dynamique de la fleche sableuse par exemple. Celle-ci présente en effet une évolution
morphologique trés rapide qui reste difficile a caractériser avec des suivis topographiques
classiques.

Ces actions d’acquisition et de mise a disposition de données et études sur I'évolution a moyen
terme et événementielle permettent de constituer un socle de connaissances important et
fournissent un véritable outil d’aide a la décision pour la mise en place d’actions de gestion du
littoral réunionnais.
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Annexe 1 Site du Butor a Saint-Benoft

SBBUT

Saint Benoit, Butor

Point d’observation (RGR92): x :342024m ;y:7689 788 m

I
ST-BENOIT

Le secteur du Butor a Saint-Benoit se caractérise par

Mise a jour le 04/11/2022

un cordon de galet entravé par un aménagement por-
tuaire (jetée, cale de halage). Au sud, le cordon est bien
engraissé alors qu'au nord, il est résiduel et surmonté
d’une microfalaise de formations superficielles
meubles. Le substratum rocheux y est désormais af-

97437 Saint-Benoit, La Réunion
fleurant.

o DYNAMISME COTIER —

Etat du profil = bon au sud,
dégradé au Nord

(d'aprés la différence altimétrique a la moyenne
et 'expertise)

1 Différence altimétrique (en m)
® <-1:érosion - fort

<0.5--1: érosion - modéré
-0.1--05: faible
+/-0.1: Stable

0.1-0.5: accrétion - faible
1: accrétion - modere
® > 1: accrétion - fort

dérive littorale

SSBUT_S
nord

(déplacements
sédimentaires)

Différence altimétrique du profil par rapport a sa
moyenne sur I’ des (enm)

Le contexte post cyclonique de la derniére campagne a contribué a un apport important de sable au profil Nord mais le recul du cordon
de galets est chronique. En effet la digue bloque I'arrivée du sable depuis le sud. Le profil Nord est donc classé comme dégradé. Le profil
Sud est classé comme bon car il bénéficie de cet apport sédimentaire constant

CAMPAGNES DE MESURE

Suivi paysager de limpact des cyclones sur le cordon sédi ire et surles amé du sentier dulittoral

Suivi photogra- Trait de cote et indica-

phique Topographie Bathymétrie o
18/01/2006
20/03/2013 Zﬁ’?ﬁgg? 21/01/2006
10/06/2015 20/03/2013 25/03/2009 16/06/2015 (jet de rive)
31/05/2016 10/06/2015 29/11/2011 31/05/2016 (jet de rive)
14/09/2018 31/08/2016 26/03/2013 27/04/2018 (jet de rive)
10/06/2020 30/06/2015 24/02/2023 (jet de rive)
2400272073 14/09/2018
10/06/2020
24/02/2023
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_— BILAN SEDIMENTAIRE

Suivi événementiel

|

m [=] m =]
- Z 2 g £ £ E 3s
S S, 3 |8g 22 g oF 818, 3 3¢ EH

2 2 E = Sk g |3 £

~ 5 SE B 8= 5 3 | Sa S = S5 =
= | Evénements marquants |3 g 2 38 23 | a3 3|88 € & 23
= 5% 8 R S B =k S [§3 S |8 S8
= < NS 2o [ =} 8 |& NS 2o
=) 2 =5 & z 3 2 =5
@ & == = N ==
= SSBUT_N SSBUT_S
o 24/02/ 25/02/ 07/02/ 28/01/§10/06/ 31/05/ 30/05/ 03/ 02/12/ 19/03/[24/02/ 25/02/ 07/02/ 28/01/ 10/06/ 31/05/
= 1| Dates desdonné straites |2023— 2022- 2022— 2022-12020- 2016 2015- 2013-  2011-  2009- [2023— 2022- 2022 2022- 2020- 2016-
> es des donnees soustraites 55,5, 07,02/ 28/01/ 10/06/§30/05/ 30/05/ 03/201 02/12/ 19/03/ 24/01/|25/02/ 07/02/ 28/01/ 10/06/ 31/05/ 30/06/
» 2022 2022 2022 2020 | 2016 2015 3 20 0 2006 | 20227 2022 2022 2020 2016
=

Gain altimétrique moyen lelong

d 02 01 01 03jJ07 06 01 00 01 05 )04 01 00 01 04 04
u profil (m)

Perte altimétriquemoyennele | oo o1 03 -04]-06 009 -02 -2 -03 -01]|-01 02 -02 -02 -02 -01
long du profil (m)
Recul (-)/avancé (+) du trait de

cote (m) +1 =il =Z Ol 19 | 1 Sl 0 +2 +1 +6  +3 -8 +7' =D sl

Différentiel altimétrique max le

05 |08|11|18Q21|08|04| 07 |06 |08 |25|16 |17 |23 |23 |19
long du profil (m)

Différentiel volumétrique (m3/m

linéai 11.5 |=2:90 =7 1904 §23.7 | 13.8 F=ZR18 1.7 | 0.8 [37.3| 2.3 2523 10.7 S19:68 13.3
inéaire)

Changement de

AP 7o . S

Profils inter-événementiels gg;‘g; eredfe 6.50m) Des décalages de relevé topographique par rapport au profil de référence entre
2006 et 2013 ne permettent pas un comparatif précis entre les données. Ainsi,
les profils de SBBUT_S entre ces dates n’ont pas été pris en compte dans I'analyse

Différentiel topographique entre des pertes sédimentaire et du recul de trait de céte.

le 31/05/2016 etle 10/06/2020

PP
Suivi général

La présence de lajetée génére un blocage sédimentaire dans la partie Nord du front de
mer.

nt important en

La jetée est endommagée, elle est saturée en sédiments et laisse entrevoir un
contournement qui permettrait aux sédiments de transiter vers le nord sans que cela

ne suffise pour reconstruire le littoral nord.
Différence altimétrique (en m)

<= 1: érosion - fort

-0, érosion - modéré

> Evénements érosifs : les cyclones présentant des vagues de hauteurs significatives >
5 m de direction Nord—Nord-Ouest sont particuliérement impactant en termes
Q105 : accrétion - fadble d’érosion & I'image de BATSIRAI par exemple.
® 05-1:accrétion - modere

¢ > B e > Evénements constructifs : Potentiel rechargement de plage dans des contextes moins

énergétiques (Hs<5m)

> L’évolution des profils topographiques depuis le début des levés montre une stabilité
dynamique

e — SUIVI PHOTOGRAPHIQUE e

Date 22/05/2013 14/09/2018 31/07/2020

Prise de vue Nord-
Ouest

Prise de vue Sud-Est

Recommandations :

Poursuivre le suivi pour observer le contournement de la jetée etles effets potentiels sur le
rechargement naturel du secteur Nord. Accompagner la mise en place d’opérations de transferts
sédimentaire pour faciliter le transit naturel.
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Annexe 2 Site de Champs Borne a Saint André

SACBO

Saint André, Champ Borne

Point d’observation (RGR92): x :362938m;y:7 683579 m

Mise a jour le 04/11/2022

97440 Sainte André, La Réunion

Le front de mer de Champ Borne se caractérise par un
cordon sédimentaire d’origine alluvionnaire (Riviére du
Mat a proximité) composé essentiellement de galets et
surmonté d’un talus (remblais) entaillé en micro-falaise.
Des aménagements urbains sont implantés sur ce talus

(restaurant, église en ruine, voirie).

DYNAMISME COTIER }—

~— TdC_BdP_1950
— TdC_BdP_1966
— TdC_BdP_1978
TdC_BdP_1989
TdC_BdP_1997
— TdC_BdP_2003
— TdC_BdP_2008
TdC_BdP_2012
— TdC_BdP_2017

Transit sédimentaire cross-shore
occasionnel (déficit sédimentaire
post-cyclonique)

i

CAMPAGNES DE MESURE [

Suivi paysager de I'impact des cyclones sur le cordon sédimentaire, la falaise et sur les aménagements du sentier du littoral

Suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de cote et indicateur
17/05/2013 21/01/2006 17/05/2013 (Haut de talus)
10/06/2015 18/ 01/ 2006 25/03/2009 10/06/2015 (Haut de talus)
31/05/2016 17/03/2009 29/11/2011 31/05/2016 (Haut de talus et sec-
13/09/2018 29/11/2011 26/03/2013 mouillée)

10/06/2020 03/2013 30/06/2015 27/04/2018 (FAKIR) (Haut de talus)
31/07/2020 10/06/2015 13/09/2018 10/06/2020 (Haut de talus)

24/02/2023

01 et 02/2022

31/07/2020 (bathy + suivi 31/07/2020 (Haut de talus)
vidéo sous marine)
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—— RECUL DU TRAIT DE COTE e—

Suivi général

Evolution du trait de c6te en meétre (basée sur la digitalisation des orthophotographies et les campagnes de
terrain)

Dates des données 2017- 2011- 2008- 2003- 1997- 1989- 1978- 1966 -
sous-traitées 2011 2008 2003 1997 1989 1978 1966 1950
Recul du trait de cote
moyen Bas de plage
Recul du trait de cote
moyen Haut de plage

-8 -1 -6 -3 accrétion -9 -9 -4

Mise a jour le 04/11/2022

-4 accrétion -8 -5 accrétion -6 stable stable

Recul du trait de cote en métre moyenné a I'année en prenant en compte les avancées du trait de céte

Taux de recul moyen
du trait de cote en m -0.30
par an

Suivi évenementiel

3 Le front de mer de Champ Borne est composé d’un
cordon sédimentaire d’origine alluvionnaire et sur-
monté d’un talus artificiel (remblai). Ce dernier pré-
sente d’importantes falaises d’érosion suite a des évé-
nements extrémes tels que des cyclones.

Sur le long terme, le site présente une tendance a
I’érosion.

Trait de cote basé sur une photo

1 aérienne de 2017

Traits de cote relevés avant (en rouge) et aprés (en violet) Batsirai et

Emnati (février 2022)

— SUIVI PHOTOGRAPHIQUE —

Date 20/03/2013 31/07/2020 31/07/2020

Prise de vue Nord-
Ouest

Prise de vue Sud-Est

Recommandations :

La poursuite du suivi dans le temps permettra de surveiller I'évolution du talus notamment pen-
dant les événements extrémes.
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Annexe 3 Site de Bois Rouge a Saint André

SABRO

Saint André, Bois Rouge

Point d’observation (RGR92) : x :358422m;y:7 686891 m

Le front de mer de Bois Rouge se caractérise

Mise a jour le 04/11/2022

par un cordon sédimentaire d’origine allu-
vionnaire (Riviére du Mat a proximité) com-
posé essentiellement de galets. En arriére du
cordon, la présence d’enjeux économiques

important telle que l'usine de Bois Rouge jus-

tifie le besoin d’observations.

Y

97440 Sainte André, La Réunion

—

Etat du prOfllf bon (daprésia di_ffé' Transit sédimentaire cross-shore occasionnel
rence altimétrique 4 lamoyenne et expertise) (déficit sédimentaire post-cyclonique)

DYNAMISME COTIER

l_

Différence altimétrique (en m)
® <-1:érosion - fort
-05--1: érosion - modéré
-0.1--05: faible
+/-0.1: Stable
0.1-05: acerétion - faible
® 05-1:accrétion - modere
® > 1: accrétion - fort

dérive littorale est-ouest
(apports sédimentaires)

Différence altimétrique du profil par rap-
port 3 sa moyenne sur !’ ble des cam-

pagnes réalisées (en m)

—— CAMPAGNES DE MESURE e
Suivi paysager de I'impact des cyclones sur le cordon sédimentaire, la falaise et sur les aménagements du sentier du littoral
Suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de céte et indicateur
13/09/2018
13/09/2018 31/07/2020
31/07/2020 28/01/2022 13/09/2018 13/09/2018 (Végétation)
24/02/2023 07/02/2022 31/07/2020
25/02/2022
24/02/2023
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— BILAN SEDIMENTAIRE e—

Suivi événementiel

o~
o~
S
N Evénements marquants EREDDR BN BaESIRAL (22 /0?1/21(\)150 loin
= q (20/02/2023) (20/02/2022) (02/02/2022) 3
S de la cote)
=)
2 Dates des données soustraites 22‘;//%22//22%2232 %57//%22//22%2222 %//%21//22%2222 281//%17//22%22% 31/07/2020-14/09/2018
E Gain altimétrique moyen lelong du profil (m) 0.2 0.3 0.9 0.1 0.1
]
g Perte altimétrique moyenne le long du profil (m) -0.6 -1.0 -0.1 -0.1 -0.3
—
Recul (-)/avancé (+) du trait de cote (m) 0 -2 -1 +1 0
Différentiel altimétﬁ((]:l(; max lelong du profil 1.83 21 18 0.7 11
Différentiel volumétrique (m3/m linéaire) 41 -298 255 -0.3 -16.2
Profils inter-événementiels Suivi général
. s 5 Forte variabilité de la plage liée aux for¢ages hydrodynamiques.
% o5 Différence topographique entre le
e 07/02/2022 et le 25/02/2022
2022 07/02/2022 et le 25/02/2022 L'ensemble de ces événements affecte pour I'instant essentiellement le bas de plage
T . ‘oo avec tout de méme des modifications morphologiques importantes avec des

Jetde rive

évolutions altimétriques de l'ordre de 2 m.

Basdeplage
Perte de
sédiment

Ces évolutions montrent la capacité de ce littoral a se recharger naturellement.

>Evenements érosifs : Les houles cycloniques de EMNATI en 2022 on fortement
impacté le profils avec un départ de sable en bas de plage.

tres impor-
tant > Evénements constructifs : Suite au cyclone BATSIRAI en 2022, un gain important
de sédiment a été constaté tout le long du profil de plage. C'est a cette période qu’est
______ it e S constatée la plus forte amplitude de différence altimétrique.
Plage végétalisée

Le site de Champ Borne présente une tendance a I'érosion en bas de
plage et une tendance a de I'accrétion en haut de plage.

Différence altimétrique (en m)
< - 1: érosion - fort

& -0.5--1: érosion - modéré
-0.1--0.5: faible

«/-0.1: Stable

0.1-0.5: accrétion - faible

® 0,5-1:accrétion - modere
® > 1: accrétion - fort

e —. SUIVI PHOTOGRAPHIQUE e

Date 13/09/2018 31/07/2020

*

Prise de vue Nord-
Ouest

Prise de vue Sud-Est

Recommandations :

La poursuite du suivi dans le temps permettra de mieux comprendre la dynamique d’évolution du
site et d’identifier les caractéristiques pour lesquelles des impacts érosifs importants pourraient
survenir.
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Annexe 4 Site du centre-ville a Sainte-Suzanne

SSCVI

Sainte Suzanne, Centre-ville

Point d’observation (RGR92): x :35513 m;y:7 687822 m

Le front de mer de Ste Suzanne se caractérise par un

Mise a jour le 02/11/2022

cordon sédimentaire d’origine alluvionnaire (Riviére
Ste-Suzanne a proximité) composé essentiellement
de galets et surmonté d’un talus (remblais vraisem-

blablement) entaillé en micro-falaise. Des aménage-

o ments urbains sont implantés sur ce talus (terrains
97420 Sainte Suzanne, La Réunion de boule, place du marché forain).

— DYNAMISME COTIER —

Etat du profil = bon Transit sédimentaire cross-shore occasionnel (déficit
(d'aprés la différence altimétrique a 1a moyenne et sédimentaire post-cyclonique)
I'expertise) S 9

Différence altimétrique (enm) N,
® <-1:émosion - fort

-05--1: érosion - modéré

-0.1--05: faible

+/-0.1: Stable

0.1-05: accrétion - faible
© 05-1:accrétion - modere
® > 1: accrétion - fort

dérive littorale est-ouest
(déplacements sédimentaires)

Différence altimétrique du profil par rap-
port a sa moyenne surl’ ble des

campagnes réalisées (en m)
— CAMPAGNES DE MESURE e

Suivi paysager de I'impact des cyclones sur le cordon sédimentaire, Ia falaise et sur les aménagements du sentier du littoral

Suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de céte et indicateur
17/05/2013
30/06/2015 18/01/2006
31/05/2016 17/03/2009
13/09/2018 29/11/2011 21/01/2006
31/07/2020 03/2013 25/03/2009
17/05/2013 3006/2015 29/11/2011 10/05/2015 (Végstation etjetde rive)
30/06/2015 31/05/2016 Mars 2013 31/05/2016 (Végétation et secmouillée)
31/05/2016 13/09/2018 30/06/2015 13/09/2018 (Végétation et sec/mouiliée)
13/09/2018 31/07/2020 13/09/2018
31/07/2020 28/01/2022 31/07/2020
28/01/2022 07/02/2022
07/02/2022 25/02/2022
25/02/2022
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Mise 4 jour le 02/11/2022

BILAN SEDIMENTAIRE

p———
Suivi événementiel
Evénements mar- EMNATI BATSIRAI DIANE (loin dela (g /%“g“ﬂfm“ DUMILE et FELLENG ~ GAMEDE
quants (20/02/2022)  (02/02/2022) cote) fok /3018) (02/2013) (02/2007)
. . 25/02/2022- 07/02/2022-  28/01/2022-  31/07/2020-  14/09/2018- 02/12/2011-
Dates des données soustraites 07//02//2022 ze//o1//2022 31//07//2020 14—//09//2018 0/3/2/013 03/2013:02/12/2011 24//01//2006
= e B 0.6 03 0.2 0.4 03 0.1
e e o -0.1 -0.1 0.5 -0.4 -03 -0.3
) ™ ek -8 +12 2 +1 -5 +2
i i B 18 14 2.0 18 11 16
e T/ +12 +23.2 7.1 +2.9 5.0 +13
Profils inter-événementiels Suivi général
. o Cette partie du littoral ble dépendre iell t des
Différentiel altimétrique Différence altimétrique évenements tempétueux/cycloniques qui peuvent affecter le

aprés EMNATI

Jetde rive

Basdeplage
Perte de

sédiment

Différence altimétrique (en m)
#® <-1:érosion - fort
® -0.5--1: érosion - modéré
-0.1--0.5: faible
+/-0.1: Stable
0.1-0.5: accrétion - faible
# 0,5-1:accrétion - modere
® > 1: accrétion - fort

tre 2018 et 2020
e haut de plage.

> Zone de plage la plus affectée par les événements : haut de plage.

> Evénements érosifs : hauteur significative > 7m. Erosion
irréversible de haut de plage suite 3a GAMEDE (2007).

Temps de résilience de la plage : plusieurs mois pour des
éveénements avec hauteur significative inférieure a 6m a plusieurs
années pour les événements de hauteur significative >7m.

> Evénement constructifs : Hauteur significative < 5m. Depuis
2020, accrétion de laplage et en particulier le haut de plage.

Le site ne présente pas de tendance d’érosion ou
accrétion significative depuis le débit des levés.

SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Date 20/03/2013

Prise de vue Nord-
Ouest

Prise de vue Sud-Est

13/09/2018 31/07/2020

La poursuite du suivi, associée a une analyse fine du contexte hydrodynamique sur une période
considérée, permettrait de mieux estimer le potentiel érosif des différents régimes de houle cyclo-

nique

Recommandations :
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Annexe 5 Site de Lancastel a Saint-Denis

SDLAN

Saint Denis, Lancastel

Point d’observation (RGR92): x :342 024 m ;y:7 689 788 m

Le front de mer de St Denis dans le secteur du Boule-

Mise a jour le 02/11/2022

vard Lancastel se caractérise par un cordon sédimen-
taire alimenté par les cours d’eau avoisinants (dont
Riviére des pluies). Ce cordon, constitué essentielle-

ment de blocs et de galets, est surmonté localement

par un talus (remblais artificiel) entaillé en microfa-
97400 Saint Denis, La Réunion
laise sur lequel passe un sentier littoral bitumé .

— DYNAMISME COTIER [

Etat du profil = bon

(d'aprés la différence altimétrique & la moyenne et 'expertise)

Différence altimétrique (en m)
@ <-1:érosion - fort \
» -0.5--1: érosion - modéré

Transit sédimentaire cross-shore occasion-
nel (déficit sédimentaire post-cyclonique)

dérive littorale est-ouest
(déplacement sédimentaire)

«— v

}

Différence altimétrique du profil par rapporta sa
moyenne surl'ensemble des campagnes réalisées (en m)

— CAMPAGNES DE MESURE e

Suivi paysager de I'impact des cyclones sur le cordon sédi taire et sur les é ts du sentier du littoral
Suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de cote et indicateur
18/01/2006
16/03/2009
17/05/2013 28/11/2011
30/06/2015 03/2013 ;I;g;gm
31/05/2016 36/66/2615-(décalé d'une dizaine 28/11/2011
13/09/2018 de metres) 03/2013 31/05/2016 (végétation et sec/mouillé
31/07/2020 31/05/2016 30/06/2015 13/09/2018 (jet de rive)
28/01/2022 13/09/2018 13/09/2018
07/02/2022 31/07/2020 31/07/2020
25/02/2022 28/01/2022
07/02/2022
25/02/2022
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BILAN SEDIMENTAIRE e—

Suivi événementiel

o™~
™~
S MAZILE
g DU
= Evénements EMNATI BATSIRAI z /0?;‘;:)‘50 o (03/2018)et  BESya  DUMLEE GAMEDE
§ marquants (20/02/2022) ' (02/02/2022) bk (ol;%c‘l)lia) 2014 | GRS (02/2007)
K- Dates des données sous-  25/02/2022- 07/02/2022- 28/01/2022- 31/07/2020- ~ 14/09/2018- 31/05/2016- 03/2013-  02/12/2011- 19/03/2009-
= traites 07/02/2022 ~ 28/01/2022 31/07/2020  14/09/2018  31/05/2016 ~ 03/2013  02/12/2011 19/03/2009 24/01/2006
2 e
| i v | [ 0.4 03 0.2 0.1 0.1 03 0.2 0.2
@ S
2z ey 02 -0.2 -0.1 -03 -0.6 0.1 -0.2 -0.2 -0.6
el ety 5 +1 +7 -3 +3 -3 +3 -1
S e e Ad 13 13 13 1.9 0.6 1.2 0.7 19
™ 45 6.6 9.9 138 256 274 76  -136
Profils inter-événementiels Suivi général
o o Alternance de phase d’érosion et d’accrétion marquée principalement
Différentiel altimétrique Différentiel altimétrique a1 Ja présence ou non d’événements de type cyclonique et de leurs

aprés DUMAZILE et FAKIR S
= .. .’s caractéristiques.

> Zone de plage la plus affectée par les événements : limite sable/végétation.

Jetde rive
Basdeplage > Evénements érosifs : cyclones présentant des vagues de hauteurs
significatives > 5 m, de périodes entre 10 et 14s et de direction Nord—Nord-
Gainde  Pertede Ouest. Le bas de plage est la zone ol sont observés les plus importants
sédiment Sédiment 3 départs de sédiments, plut6t vers le large.

Hautde plage __' Le temps de résilience est estimé a 7 ans pour un événement type GAMEDE.

> Evénements constructifs : cyclones présentant des vagues de hauteurs
....................... significatives < 5m, de période de 10 a 11s et de direction Nord. Le haut de
plage et la limite végétalisée est la zone oli sont observés les plus forts
apports de sédiment.

Différence altimétrique (en m)
< - 1: érosion - fort

Evénement mnstmm:" Evénement érosif

Ao = » Tendance a I'érosion en haut de plage depuis le début des
@ -0.5--1: érosion - modéré 5
-0.1--05: faible levés
+/-0.1: Stable
0.1-0.5: accrétion - faible
® 0,5-1:accrétion - modere
® > 1: accrétion - fort

SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Date 17/05/2013 14/09/2018 31/07/2020

Prise de vue Nord-
Ouest

Prise de vue Sud-Est

Recommandations :

Poursuivre le suivi et quantifier les apports sédimentaires des riviéres et mettre en place
des actions de reprofilage du haut de plage pour tenter de renforcer les capacités de rési-
lience du site
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Annexe 6 Site de la Pointe des Galets au Port

LPPDG

Le Port, Pointe des galets

Point d’observation (RGR92): x :342024m ;y:7689788m

La Pointe des Galets au Port se caractérise par

Mise a jour le 02/11/2022

un cordon sédimentaire composé de sable et
galets d’origine alluvionnaire. La plage est trés
large et relativement plate, hormis dans la zone
de jet de rive. Elle est surmontée par des buttes
de remblais issues du creusement du Port-Est

dont le versant est subvertical. En arriére sont

97420 Le Port, La Réunion implantées des cuves d’hydrocarbures.

_— DYNAMISME COTIER  —

Etat des profils = bon
(d'aprés la différence altimétrique a lamoyenne
et l'expertise)
! Travauxde r réguliers

Différence altimétrique (en m)
® <-1:éosion - fort

® -0.5--1: érosion - modéré
“0.1--05: faible b=
+/-0.1: Stable : et g
0.1-05: acerétion - faible ;i dérive lnztgral_e est- & Les rechargements
© 05-1: accrétion - modere ouest (déplacement réguliers influencent

@ > 1: accrétion - fort

mentaire) ; I’hydrodynamique
3 naturelle du site

— CAMPAGNES DE MESURE rem—

Suivi paysager de 'impact des cyclones sur le cordon sédi ire et sur les é du sentier du littoral
Suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de céte et indicateur
18/01/2006
18/03/2009 23/01/2006 30/11/2011 (Haut de talus et jet de
21/03/2013 30/11/2011 24/03/2009 rive)
05/06/2015 21/03/2013 30/11/2011 21/03/2013 (Haut de talus et jet de
31/05/2016 05/06/2015 26/03/2013 rive)
10/09/2018 27/05/2016 05/06/2015 05/06/2015 (Haut de talus, bas de talus
19/05/2020 01/06/2017 27/05/2016 etjet de rive)
09/06/2020 10/09/2018 01/06/2017 10/09/ 2018 (Bas de talus etjet de rive)
02/03/2023 19/05/2020 (secteur ouest unique- 10/09/2018 19/05/2020 (Jet de rive)
ment) 09/06/2020 09/06/2020 (Jet de rive)
09/06/2020 02/03/2023 (Bas de talus+ jet de rive)
02/03/2023
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BILAN SEDIMENTAIRE

== —1
Suivi événementiel
o~ GAMEDE (2007)
o~ 3 Freddy Freddy DUMILE et FEL-
S | Evénements marquants (20/02/2023) (20/02/2023) LENG (02/2013),
= BESIJA (01/2014)
§ LPPDG_O LPPDG_E
o 5 - 02/03/2023—  10/06/2020- 31/05/2016- [02/03/2023— 10/06/2020- 31/05/2016-  30/06/2015-
= Dates des données soustraites = 567979 31/05/2016 30/06/2015 | 10/06/2020  31/05/2016 = 30/06/2015  24/01/2006
=]
-— Gain altimétrique moyen lelong
= gzl 0.6 0.6 0.4 0.7 0.3 0.3 0.6
@ Perte altimétrique moyennele
2 s 0.7 0.1 -0.1 -0.8 -0.1 -0.1 -0.4
Recul (-)/avancé (+) du trait de
cote (m) -15 +11 +26 -13 +9 +13 +6
Différentiel altimétrique max le
o—-— 2.5 13 11 2.53 13 11 2.3
Différentiel volumétrique (m3/m
linéaire) -46.94 79.6 68.9 -42.71 336 104.0 323

Profils inter-événementiels

Différence altimétrique

entre 2020 et 2016 (m) Différence altimétrique

entre 2016 et 2015 (m)

T, N/

PDG.
Ll Jetde rive LPPDGE

Basde plage

Gain de sédi-
ment impor-
tant

Différence altimétrique
entre 2015 et 2006 (m]

N

Perte de
sédi-
ment

) ) Gain de{
Différence altimétrique (en m) sédi
® <-1:érosion - fort p;em
® -0.5--1: érosion - modéré :
-0.1--0.5: faible
+/-0.1: Stable
Perte de

0.1-0.5: accrétion - faible
® 0,5-1:accrétion - modere
® > 1: accrétion - fort

sédiment {

Suivi général
Secteur ne bénéficiant plus d’apport sédimentaire naturel
car situé entre deux zones portuaires.
Les buttes situées en haut de plage jouent un role
d’alimentation en sédiment de la plage lors des attaques
des houles cycloniques.

Les cyclones jouent un réle primordial dans le phénoméne
d’érosion cétiére al'image de I'impact du cyclone Freddy.

Des dépots sédimentaires sont réalisées sur la pointe au
Nord etne permettent pas de ré-engraisser 1'ensemble du
littoral compte-tenue dune dérive sédimentaire
principale orientée de I'Est vers I'Ouest.

La Pointe des Galets est fortement sen-
sible aux évenements extrémes et est en
déficit sédimentaire sur le long terme

SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Date 21/03/2013

01/02/2017

Prise de vue Nord-
Ouest
Direction port Ouest

Prise de vue Sud-Est
Direction port Est

10/09/2018

Recommandations :

Poursuite du suivi et réflexion a mener sur les opérations de rechargement réali-
sées par la GPMLR (modalité de rechargement et reprofilage du haut de plage).
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Annexe 7 Site de la Baie de Saint-Paul

SPCREPS

Saint Paul, CREPS
Point d’observation (RGR92): x :319162m ;y:7675272m

Le site de St Paul est long de plus de 8 km. Le secteur du CREPS dela

Mise a jour le 15/11/2022

baie de Saint-Paul se caractérise par une plage composée de sable et de
galets en majorité, d'origine alluvionnaire (Riviére des Galets a proximi-
t6). La plage est assez large et elle est surmontée par un talus important
entaillé en microfalaise (traces de I'impact du cydone GAMEDE de

2007). Ce dernier est globalement recouvert de Patate 2 Durand etde

| A filaos. Au niveau de la piscine du CREPS, le talus présente un profil trés
oG >

97460 Saint Paul, La Réunion

raide. Des chenaux sont creusés dans le sable pour faciliter I'écoulement

des émissaires en mer.

DYNAMISME COTIER

Etat du profil = bon
(d’aprés la différence altimétrique & la moyenne et
expertise)

Différence altimétrique (en m)
@ < - 1:érosion - fort

Déviation du

-05--1: - mod 3
érosion - modéré chenal dueala

-0.1--05: faible ¥ dérive littoral

+/-0.1: Stable i

0.1-0.5: accrétion - faible
® 05-1: accrétion - modere
dérive littorale nord
(déplacements se'dimen-/
taires)

Différence altimétrique du profil par rapporta sa
moyenne surl’ensemble des campagnes réalisées
en m)

CAMPAGNES DE MESURE

Suivi paysager de 'impact des cyclones et houles australes sur le cordon sédi ire etles amé
Suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de cote et indicateur
08/03/2009
30/11/2011
21/03/2013 21/03/2013 24 /03/2009
05 /06/2015 05/06/2015 30 /11/2011 05/06/2015 (Végétation et
27 /05/2016 27/05/2016 26 /03/2013 sec-mouillée)
10 /09/2018 12 /07/2017 (HA) 05 /06/2015 03 /06/2016 (Végétation
09 /06/2020 a2 °31/§°§§ (2%“1’;‘““9) 27 /05/2016 et sec-mouillée)
15 /07/ 2020 (HA) S 10 /09/2018 12 /03/2018 (Dumazile)
28 /07/ 2020 (HA) 15/07/2020 (HA) 03 /07/2019 (CRA) (Végétation, jet de rive)
05 /10/2020 28/07/2020 (HA) 09 /06/2020 09/06/2020 (Jet de rive)
18/11/2020 (RRT) 05/10/2020 15 /07/2020 (HA) 02/03/2023 (Jet de rive)
02/03/2023 18/11/2020 (RRT) 18 /11/2020 (RRT)
24/03/2022 (Emnati Batsirai)
02/03/2023
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BILAN SEDIMENTAIRE e—

Suivi événementiel

o™~
o™~
3 EMNATI DUMAZILE
g Evenements mar-  meoor (500200 et (03/2018) et EtpEsya | DUVILEet
(20/03/2023) " BATSIRAI FAKIR (01/2014)
E quants e (04/2018) (02/2013)
w
= 17/06/20 10/11/20 28/07/20 15/07/20 10/06/20 31/05/20 02/12/20
® Dates des données sous-  °2/93/2023 54/032002.  21- 20- 20- 20- 20- 140972018 "o 30/06/2015- 03/2013-  11-
= traites 2470372022 17/06/2021 10/11/20 26/07/20 15/07/20 10/06/20 14/09/20 31 o511 30/06/20 03/2013 " 02/12/2011 19/03/20
=]
= Gain altimétrique moyen le
= e 0.1 01 | 010201 00|07 ]| 03 [01]| 07 | 05 |12
2 Perte altimétrique
= moyenne lelong du profil -0.1 -0.7 -02 -01 -01 -02 -01 -0.2 -0.2 -0.5 -0.8 -0.3
(m)
Recul (-)/avancé (+) du
trait de cote (m) 0 -4 0 -3 +3 -5 +6 +1 -6 +7 -2 +10
Différentiel altimétrique
JETm e | @9 16 |08 |20]|08 |08 |23 | 12 |09 | 26 [ 31 |28

Différentiel volumétrique W RSSOl 29 | 310 BE7El 396 | 38 Gl 300 E/SEE 562

(m3/m linéaire)

Profils inter-événementiels  pigsentia altimétrique 10/06/2020—14/09/2018

R —
___________ e [ Suivi général
Différence altimétrique (en m) Pisds lige Vulnérabilité des enjeux présents en haut de
#/:<= 12 brogion'- fort plage lors des épisodes cycloniques mais
<05+ -1: érosion - modéré e
01--05: faible bonne capacité de rechargement naturel de
+/-0.1: Stable la plage

0.1-0.5: accrétion - faible Gain de sédiment
® 05-1:accrétion - modere

> Temps de résilience estimé a 3 ans
® > 1: accrétion - fort

Hautde plage

Perte de sédiment > Evénements érosifs : Episodes cycloniques

présentant des houles de hauteurs significatives > 6 m

Plage végétalisée

Différentiel altimétrique post EMNATI et BATSIRAI

Jetde rive

Basde plage . . % 53 e
Le site présente une Iégére accrétion en

Perte de sédiment haut de plage sur le long terme.

} Gain de sédiment

SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

aut de plage

Plage végétalisée

Date 21/03/2013 09/06/2020 24/03/2022

Prise de vue Sud

Prise de vue Nord-
Ouest

Recommandations :

Poursuite du suivi en particulier pendantles épisodes cycloniques (vulnérabilités des en-
jeux présents en haut de plage lors des épisodes cycloniques mais bonne capacité de rechargement
naturel de la plage).
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SPMAR

Le site de St Paul est long de plus de 8 km. Le secteur du centre-

S

S % Z

= Saint Paul, Marché

f‘, Point d’observation (RGR92): x :319162m ;y:7675272m
g we L

= ST-PAUL :

2

=

ville de la baie de Saint-Paul (SPMAR) se caractérise par une plage
composée de sable (en majorité) et galets d'origine alluvionnaire
(Riviére des Galets a proximité). La plage est assez large et elle est
surmontée par un petit talus localement entaillé en microfalaise
(traces de I'impact du cyclone GAMEDE de 2007) et globalement
recouvert de Patate & Durand et de filaos. Au niveau de I'esplanade

du marché, un mur de souténement vertical jouxte la plage.

O — DYNAMISME COTIER e

Etat du profil = mauvais
(d'aprés la différence altimétrique a la moyenne et
I'expertise)

Différence altimétrique (en m)

® <-1:éosion - fort
-05-+1: érosion - modéré <
-0.1--0.5: faible Déviation du
+/-0.1: Stable @ chenal dueala

0.1-0.5: accrétion - faible § dérive littorale
® 05-1: accrétion - modere
> 1: accrétion - fort

dérive littorale nord
(déplacements sédimen- /
taires)

A

Différence altimétrique du profil par rapporta sa
moyenne surl'ensemble des campagnes réalisées

(enm) . ’ . : :
CAMPAGNES DE MESURE e
Suivi paysager de I'impact des cyclones et houles australes sur le cordon sédi; aire etles
Suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de cote et indicateur
08/03/2009
30/11/2011
21/03/2013 21/03/2013 24 /03/2009
05 /06/2015 05/06/2015 30 /11/2011 05/06/2015 (Végétation et
27 /05/2016 27/05/2016 26 /03/2013 sec-mouillée)
10 /09/2018 12 /07/2017 (HA) 05 /06/2015 03 /06/2016 (Végétation
09 /06/2020 12/031/303;3 %‘i‘g““e) 27 /05/2016 et sec-mouillée)
15 /07/ 2020 (HA) W00tz 10 /09/2018 12 /03/2018 (Dumazile)
28 /07/ 2020 (HA) 15/07/2020 (HA) 03 /07/2019 (CRA) (Végétation, jet de rive)
05 /10/2020 28/07/2020 (HA) 09 /06/2020 09/06/2020 (Jet de rive)
18/11/2020 (RRT) 05/10/2020 15 /07/2020 (HA) 02/03/2023 (jet de rive)
02/03/2023 18/11/2020 (RRT) 18 /11/2020 (RRT)
24/03/2022 (Emnati Batsirai)
02/03/2023
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BILAN SEDIMENTAIRE e—

Suivi événementiel

Gain altimétrique moyen
e ionadptitg | 03 | 01 | o1 Jo1| o1 | 00 | 02 [ 03 |04 | 07 |03 |14

Perte altimétrique
moyemne lelongduprofii  -0.1 -0.9 -0.1 -0.1 -0.0 0.1 -0.2 -0.3 0 -0.4 -1.3  -0.1
(m)

Recul (-)/avancé (+) du
trait de cote (m) +2 -4 -1 +1 +12 -11 -4 +6 -2 +7 -3 +14

Différentiel altimétrique
e tonganprotinng| 11 | 22 [o05 |07 )| o8 | 06 [ 11 | 14 | 08 | 23 |30 29

Différentiel volumétrique | o o Wl 00 | 37 | 167 BElbEE 53 86 280 213 -40.2 827

(m3/m linéaire)

o™~

& EMNATI DUMILE

=] p . FREDDY (20/02/2022 DUMAZILE et FEL-

(] Evenements mar (20/02/202 ) et BATSIRAI (gtaﬁ?(}g) (%tl‘jggll'i‘) LENG

-

= quants 3)  (02/02/2022 o) (02/2013

s ) )

o 17/06/20 10/11/20 31/05/20 02/12/20
@ 13-

2 | Datesdesdonnées sous- X027 24033070 or 02 28/07/2020 15/07/2020 10/06/2020 14/09/2018 VPRI (0 o ggﬁg;zao i
2 traites 24/03/2022 17/06/2021 10/11/20 28/97/20 15107 12020 10/06/2020 14/09/2018 31/05/2016 SV/95/20 03/2018 T A9/03/20
<9

@

2

=

Profils inter-événementiels Suivi général

Différentiel altimétrique post EMNATI et BATSIRAI Différentiel altimétrique post DUMILE et FELLENG

Jetde rive

Bas de plage Vulnérabilité des enjeux présents en haut de

plage lors des épisodes cycloniques mais bonne

Perted s
arege capacité de rechargement naturel de la plage

sédiment

> Temps de résilience estimé a 3 ans

Gain de
sédiment 3 I . . :
> Eveénements érosifs : Episodes cycloniques présentant
G pa e plage) des houles de hauteurs significatives > 6 m
Plage végétalisée

. . PR Jetde rive
Differentiel altimétrique post =~ === --m--===-

DUMILE et FELLENG : Phase Basdeplage
de recl ement

Un gain de volume sédimentaire est observé sur

Différence altimétrique (en m)

®% 11 trasion - foit Gain de le long terme au niveau du milieu de la plage
) 0.5--1: érosion - modéré sédiment
+/-0. :St:able
0.1-0.5: accrétion - faible Hautdepl
® 0,5-1:accrétion - modere SESEERS S <
® > 1: accrétion - fort Plage végétalisée
SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Date 21/03/2013 09/06/2020 24/03/2022

Prise de vue Sud

Prise de vue Nord-
Ouest

Recommandations :

Poursuite du suivi en particulier pendantles épisodes cycloniques (vulnérabilités des en-
jeux présents en haut de plage lors des épisodes cycloniques mais bonne capacité de rechargement
naturel de la plage).
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SPCIM

S

S =P = 7

= Saint Paul, Cimetiere

%: Point d’observation (RGR92): x :319162m ;y:7675272m

5

=

<a

2 Le site de St Paul estlong de plus de 8 km. Le secteur du
=

cimetiére marin de la baie de St Paul se caractérise par
une plage composée de sable (trés peu de galets) d’origine
alluvionnaire (Riviére des Galets a proximité). La plage est

assez large et est surmontée par un important talus

g g de I'impact du cyclone Gameéde de 2007), aujour-
Vo oG i) s (traces p cy » auj
‘IX &“}3’ -}i -1

97460 Saint Paul, La Réunion d’hui en pente douce sur lequel a été installé des terrasses

en bois et planté de la Patate a Durand et de Filaos.

DYNAMISME COTIER r—

Etat du profil = mauvais
(d’aprés la différence altimétrique a la moyenne et
I'expertise)

dérive littorale nord
(déplacements sédimen-/
taires)

Différence altimétrique (en m)
® <-1:érosion - fort

-0.5--1: érosion - modéré
0.1--05: faible
+/-0.1: Stable

0.1-0.5: accrétion - faible
® 0,5-1:accrétion - modere
® > 1: accrétion - fort

Différence altimétrique du profil par rapporta sa

moyenne surl'ensemble des campagnes réalisées (en m) N
CAMPAGNES DE MESURE I—

Suivi paysager de I'impact des cyclones et houles australes sur le cordon sédimentaire et les aménagements

Suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de céte et indicateur
08/03/2009
30/11/2011
5@’,%36//5212 2150352013 24 /03/2009
27 /052016 05/06/2015 30 /11/2011 05/06/2015 (Végétation et sec
10 /09/2018 127077567 () 26/93/2013 -mouillée)
09 /06/2020 12/03/2018 (Dumazile) g; ;82;%812 03 /06/522.1:) gz;lgée:)atwn et
15 /07/ 2020 (HA) 10/09/2018 )
28 /07/2020 (HA) 09/06/2020 10 /09/2018 12 /03/2018 (Dumazile)
05 /10/2020 15/07/2020 (HA) 03 /07/2019 (CRA) (Végétation, jet de rive)
18/11/2020 (RRT) 28/07/2020 (HA) 09 /06/2020 09/06/2020 (Jet de rive)
05/10/2020 15 /07/2020 (HA) 02/03/2023 (Jet derive)
24/03/2022 18/11/2020 (RRT) 18 /11/2020 (RRT)
02/03/2023 24/03/2022 (Emnati Batsirai)
02/03/2023
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BILAN SEDIMENTAIRE e—

Suivi événementiel

o™~
o™~
I
= Eve s " Freddy  (20/02/2022)t DUMAZILE LENG (02/2015)
o venements marquants (20/02/2023)  BATSIRAI e Et BESJA
"] (02/02/2022) (04/2018) (01/2014)
@
= , ) 02/03/2023-  24/03/2022-  10/11/2020- 05/10/2020- 14/09/2018- ~ 31/05/2016-  30/06/2015-
= Dates des données soustraites 24/03/2023  10/11/2020 05/10/2020  14/09/2018  31/05/2016  30/06/2015  19/03/2009
-5 Gain altimétrique moyen lelong du profil (m) 0.6 0.2 0.1 0.4 0.1 0.4 0.5
g Perte altimétrique moyenne le long du profil (m) -0.1 -1.0 -0.1 -0.1 -0.2 -0.1 -0.3
=
Recul (-)/avancé (+) du trait de cbte (m) +8 -12 +2 +6 -1 0 +5
Différentiel altimétrique max le long du profil (m) 1.4 2.4 0.6 1.5 0.9 1.5 2.5
Différentiel volumétrique (m3/m linéaire) 13.99 -38.5 -0.4 17.02 -8.0 133 9.8
Profils inter-événementiels Suivi général
Vulnérabilité des enjeux présents en haut de plage
Différentiel altimétrique aprés Différentiel altimétrique lors des épisodes cycloniques mais bonne capacité
DUMAZILE et FAKIR 05/10/2020-14/09/2018 de rechargement naturel de la plage

> Zone de plage la plus affectée par les événements :
haut de plage

Jetde rive

> Temps de résilience estimé a 3 ans

Perte de sédi-

ment \ 7 . . .
> Evénements érosifs : Episodes cycloniques

Gain de présentant des houles de hauteur significative > 6 m

Plage végétalisée

Le site ne présente pas de tendance d’érosion ou
Différence altimétrique (en m) accrétion significative sur le long terme.

® <-1:érosion - fort
® -05--1: érosion - modéré
-0.1--0.5: faible
+/-0.1: Stable
0.1-0.5: accrétion - faible
® 0,5-1:accrétion - modere
> 1: accrétion - fort

.

SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Date 21/03/2013 09/06/2020 24/03/2022

o h

Prise de vue Nord-
Ouest

Recommandations :

Poursuite du suivi en particulier pendantles épisodes cycloniques (vulnérabilités des en-
jeux présents en haut de plage lors des épisodes cycloniques mais bonne capacité de rechargement
naturel de la plage).
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Annexe 8 Site de L’Ermitage a Saint-Gilles

SPER

Saint Paul, Ermitage

Point d’observation (RGR92): x :315676m ;y: 7667 589 m

La plage de I'Ermitage se caractérise par un sable bio-

Mise a jour le 08/11/2022

détritique approvisionné par le récif corallien. La
plage présente peu d’aménagements en haut de plage
a part sur certains secteurs avec une végétation en

haut de plage importante (Filaos, Patate a Durand).

97434 Saint-Paul, La Réunion

— DYNAMISME COTIER r—

g

Aménagement sur la

Etat du profil = moyen

(d’aprés la différence altimétrique ala moyenne 3 At A ! plage : phénoméne
et expertise) < 5 " d'affouillement,
> blocage de transit
Diffesenice sismiétriaue (en o) \ 3 sédimentaire entre
g N I lgeenlamiere
-0.1--05: faible plage
+/-0.1: Stable

)
S8
P

0.1-05: accrétion - faible
® 05 crétion - modere
® > 1: accrétion - fort

i, norddes
masses d'eau
Différence altimétrique du profil par rapporta sa
moyenne surl’ensemble des campagnes réalisées (en m) y
— CAMPAGNES DE MESURE e
Suivi paysager de I'impact des houles australes et des aménagements sur la plage
Suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de cote et indicateur
08/01/2006
18/03/2009
30/11/2011
27/03/2013 27/03/2013 ;
05 /06/2015 05/06/2015 18/03/2009 (Sec/mouillé)
25/05/2016 105/ 05/06/2015 (Végétation et sec-
25/05/2016 / S0
17/10/2018 17/10/2018 mouillée)
09/06/2020 25/05/2016 (Sec/mouillé)
02/03/2023 03/00/2020
05/10/2020
02/03/2023
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BILAN SEDIMENTAIRE e—

Suivi événementiel

FREDDY DIANE DUMAZILE BESJA DUMILE et GAMEDE

Evénements marquants (22/01/2020, ~ (03/2018) et FELLENG
q (20/02/2023) loin dela cote) FAKIR (04/2018) (01/2014) (02/2013)  (02/2007)

7 . 02/03/2023— 05/10/2020- 10/06/2020- ~ 17/10/2018- 31/05/2016- 30/06/2015- 03/2013-  02/12/2011-
Dates des données soustraites 05/10/2020 10/06/2020 17/10/2018  31/05/2016 30/06/2015  03/2013  02/12/2011  24/01/2006

Mise a jour le 08/11/2022

Gain altimétrique moyen lelong du

St 0.1 0.1 0.1 0.4 0.0 0.0 0.1 0.1
Perte altimétrique moyennele long .0.03 01 04 01 01 01 01 01
Recul (-)/avancé (+) du trait de cote ¥

(m) +5 -4 0 0 +1 +1 2 +1
Différentiel altimétrique max lelong
o 0.4 0.6 1.6 14 0.4 0.3 0.4 05
Différentiel volumétrique (m3/m
s 401 13 4 4.8 07 13 00 16

Profils inter-événementiels Suivi général

Différentiel altimétrique Plage vulnérable aux événement extrémes (cyclones,

I
1
I
I
I
I
I
I
1
|
1
I
I
1
|
| du profil (m)
|
1
1
I
I
I
1
|
I
I
I
I
I
I
: aprés DUMAZILE et FAKIR Différentiel altimétrique entre 2020et 2018 houles australes)

> Zone de plage la plus affectée par les événements:
haut de plage (perte irréversible suite aux fortes
i ’ i hot}le de‘ mai 2007) —> Haut de plage fragilis?' :
{ : - y phénoménes de submersions marines plus marqués
Gaids Perte de |

sédiment

sédi-

En 2018, des actions de revégétalisation de plage ont

ment Gain de . été réalisées.
sédiment .

Basdeplage
Jetde rive

m

vénement constructif Evénement érosif

Différence altimétrique (en m)

@ <-1:érosion - fort

# -0.5--1: érosion - modéré Le site ne présente pas de tendance d’érosion ou
-0.1--0.5: faible rae 5 Sre A 5 P .
+/-0.1: Stable accrétion significative depuis le début des levés.

0.1-0.5: accrétion - faible
0,5 - 1: accrétion - modere
> 1: accrétion - fort

e

SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Date 27/03/2013 17/10/2018 09/06/2020

Prise de vue Nord-
Ouest

Prise de vue Sud-Est

Recommandations :

Suivis des actions de re-végétalisation en cours et de leurs impacts sur le profil de plage
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Annexe 9 Site de Trou d’eau a Saint-Gilles

SPTDE

Saint Paul, Trou d’eau

Point d’observation (RGR92): x : 317763 m;y:7665551m

La Plage du Trou d’eau a Saint Paul se situe au Sud

Mise a jour le 02/11/2022

de La Saline les Bains et a I'exutoire de la Ravine

des Trois Bassins qui constitue un apport sédimen-

taire complémentaire a la production sédimentaire
=7

des récifs coralliens. Ce dernier est dévié vers le

e
97415 Saint Paul, La Réunion nord par la dérive littorale.
— DYNAMISME COTIER [r—

Etat du profil = bon
(d'aprés la différence altimétrique ala
moyenne et 'expertise)

Apport sédimentaire par
les récifs coralliens

Différence aitmétnque (en m)
® <-1:ésosion - fort
¢ -0.5--1: érosion - modéré
faible

/- ble

0.1 2 accrétion - faible
® 05 accrétion - modere
® > 1: accrétion - fort

Différences altimétriques des profils par
rapport a leurs moyennes sur l'ensemble
des campagnes réalisées (en m)

Suivi paysager de I'impact des houles australes et des aménagements sur la plage
Suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de cote et indicateur
27/07/2017 (HA) 27/07/2017 (HA)
17/10/2018 17/10/2018
11/07/2019 (HA) 11/07/2019 (HA) / /
18/07/2019 (HA) 18/07/2019 (HA)
22/08/2019 (HA) 22/08/2019 (HA)
09/06/2020 09/06/2020
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BILAN SEDIMENTAIRE pr—
o~ | Suivi événementiel
S
~
S
= Evénements marquants
3
% SPTDE_P1 SPTDE_P2 STPDE_P4
.g Dates des données soustraites 10/06/2020-17/10/2018 10/06/2020-17/10/2018 10/06/2020-17/10/2018
: Gain altimétrique moyen le long du profil (m) 0.1 0.2 0.2
é Perte altimétrique moyenne le long du profil (m) -0.1 -0.1 0
Recul (-)/avancé (+) du trait de cote (m) =1 =2 0
Différentiel altimétrique max le long du profil (m) 0.4 0.8 0.3
Différentiel volumétrique (m3/mlinéaire) 1Ll 0.8 4
Profils inter-événementiels Suivi général

Ce site subit peu d’évolution de son stock sédimentaire. En
revanche, un recul du trait de céte est observé depuis 2018.
11 est possible d’observer des amas de coraux morts déposés
sur la plage suite aux épisodes de fortes houles australes.

Différence altimétrique (en m)
# <-1:érosion - fort

® -0.5--1: érosion - modéré
-0.1--0.5: faible
+/-0.1: Stable

0.1-0.5: accrétion - faible
® 0,5-1:accrétion - modere
#® > 1: accrétion - fort

SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Date 09/06/2020

Prise de vue Sud-Est

Prise de vue Nord-
Ouest

Recommandations :

Poursuivre le suivi pour capitaliser la donnée qui sera utile pour améliorer la connaissance
sur la capacité de résilience du site dans les années a venir. Des réflexions sur la gestion des débris
de coraux morts présents sur la plage sont en cours.
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Annexe 10 Site du littoral de I’Etang-Sale

ESPDS

Etang Salé, Pointe de sable

Point d’observation (RGR92) : x :327 180 m;y:7 647 199 m

=2l N
¢ L\
s P

VEtang-Salé les Bains |

La pointe des Sables est la limite entre le littoral au

Mise a jour le 18/11/2022

nord constitué de sable fin d’origine basaltique et le
Bassin Pirogue, au Sud, protégé par une barriére
Pointe d""""'?-ﬁf‘. récifale. Depuis 2020, un phénoméne d’érosion co-

tiére se caractérisant par un recul du trait de cote et

une baisse du niveau de la plage affecte ce secteur.
97427 Etang Salé, La Réunion

—_— DYNAMISME COTIER —

4

24 profils

Etats des profils =

Secteur Sud : Bon, Dérive littorale Nord\

(houles australes) ou
Sud (régime cyclonique)

Zone de transition et secteur

Nord : moyen
(d’aprés la différence altimétrique entre la cam-
pagne du 26 /09/2022 etla moyenne de I'en-
semble des campagnes et I'expertise)

Secteur Sud
(P1-P7)

—— CAMPAGNES DE MESURE [

Suivi exceptionnel de I'impact des houles australes et des houles cyclonique sur la plage et la fléche sableuse.

Suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de cote et indicateur
12/06/2020
28/07/2020
14/05/2020 19/09/2020
12/06/2020 01/12/2020
28/07/2020 16/12/2020 (uniquementla 2
1551152020 fleche sableuse) 4 14/05/2020 Jet derive
01/12/2020 09/09/2021
26/09/2022 18/03/2022
04/07/2022
26/09/2022
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BILAN SEDIMENTAIRE e—

Suivi événementiel

o~
o~
g 18/03/2022 —> 04/07 /2022 04/07/2022 —> 26/09/2022
- Eve nt: - @ -
s "e“:mu:m: map Houles australes 6.0 m (29/06/22) E"E“:'Ezzz e Houles australes 4.2 m (02/09/22)
v~
o Campagnes Secteur Nord Transition Secteur Sud Campagnes Secteur Nord Transition Secteur Sud
-
=2 P12,P14,P16, P1,P2,P3, P4, P1,P2,P3,P4,
=] 7 2 4 il Profil: P11 —> P24 P8, P9,P10
= Profils p1g,p20,P22p24 o P10 PS, P6,P7 o L
= Tendance d’évolution érosion érosion accrétion Tendance d'évolution accrétion stable érosion
Recul ()/avance (+)du  -2m(P22)3-43 De-16 (P8)a-30 De+1 (P1let Reaul ()/avancé(+)du De+3 (P18)3+23 De+5(P9)a+8 De+1(P1)a-
trait de céte (m) (P12) (P10) P7) 4 +17 (P3)| trait de cote (m) (P14) (P8) 16 (P3)
Volume maximum Volume maximum mobili- 399 205 21
mobilisé (m3/m li- -137.0 (P12) -67.6 (P10) 26.2 (P3) sé (m3/m linéaire) g St z
néaire)
Volume minimum mobili-
Volume minimum mobi- . o2z 10.0 10.6 -16.3
Yisé (eu3/em linéaire) -52.8 (P24) -543 (P8) 02 (P7) sé (m3/m linéaire)
Volume mobilisé 682.2 129.1 99.6 Volume mobilisé 3215 29.0 523

Secteur Nord :
= érosion lors des fortes

Vaulnérabilité du secteur nord
e houles australes

-

% = rechargement naturel pen-
Ve, dant les houles australes
plus faibles

Transition : zone qui semble la

I
I
I
|
i
I
|
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I 5
. \
I
I . - z 3
i Fortes houles moins sensible au phénoméne
| ustrales(6m) d’érosion cétiére
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Faibles houles i
” \

1 Secteur Sud: fonctionne en opposi- YEEERUEEIEEIEITEEE

tion au secteur nord a1 | &

Migration de la fleche sableuse \frs le Migration de la fliche sable’se vers fe sud

nord : alimentation de la plage

SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Date 30/07/2020 26/09/2022

——

Prise de vue Sud-Est

Prise de vue Nord-
Ouest

Recommandations :
Campagnes a réaliser lors d’épisodes de houles cycloniques pour évaluer leur impact et valider I'hypothése
de transports sédimentaire du nord vers le sud. D’autres pistes d’améliorations de la connaissance du site
peuvent étre envisagées (suivi vidéo, bathymétrie, drone, modélisation numérique). Des réflexions sur la
gestion la problématique d’érosion cétiere sont en cours.
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Annexe 11 Site du littoral de Bel Air a Saint-Louis

SLBAI

Saint Louis, Bel Air

Point d’observation (RGR92): x :333822m ;y:7644202m

Mise a jour le 14/11/2022

97450 Saint Louis, La Réunion

Le cordon de galet a Bel Air est comparti-
menté entre la Riviére St Etienne et 'Etang
du Gol. Il est composé de matériel alluvion-
naire (sable, galets, blocs) et est surmonté
par un talus de formation superficielles
(remblai). En arriére sont implantés des

aménagements (promenade, voirie, habita-

tions).

—

DYNAMISME COTIER

Action de consolidation du haut
de plage par St Louis et1a CIVIS :
apport de galets au niveau des
profils P3, P4 etP5

accrétion - faible
ccrétion - modere

Différences altimétriques des profils par rapport aleurs
moyennes surl'ensemble des campagnes réalisées (en m)

Etat des profils = bon pour P1, moyen pour P2, P3, P4 et P5 (parrapport 2 1amoyenne)

dérive littorale sud-
nord (déplacement
sédimentaire)

CAMPAGNES DE MESURE e—

Suivi photographique

16 /04/2013
30/06/2015
25/05/2016
27/07/2017 (HA)
11/11/2018
11/07/2019 (HA)
18/07/2019 (HA)
22/08/2019 (HA)
17/01/2020
22/06/2020
28/07/2020 (HA)
16/11/2020

Topographie

11/11/2018
11/07/2019 (HA)
18 /07/2019 (HA)
22/08/2019 (HA)

17/01/2020

22/06/2020
28 /07/2020 (HA)

16/09/ 2020

17/02/2022

05/07/2022

23/09/2022

Suivi paysager de 'impact des houles australes sur le cordon sédimentaire et les aménagements

Bathymétrie

11/09/2018
22/06/2020 (1 profil, pro-
bléme d ‘acquisition)
16/09/2020

BRGM/RP-72825-FR — Rapport final VO — 9 juin 2023

Trait de cote et indicateur

25/05/2016 (haut de talus)
27/07/2017 (HA) (haut de talus)
11/07/2019 (HA) (haut de talus)
18/07/ 2019 (HA) (haut de talus)
22/08/2019 (HA) (haut de talus)
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BILAN SEDIMENTAIRE e—

Suivi événementiel

o~ : SLBAI P1
N I
S p Houles aus-
= Evénements marquants trales
E ! 25/07/2020
= | 5 % 23/09/2022-  05/07/2022-  17/02/2022-  19/09/2020-  28/07/2020-  22/06/2020- 17/01/2020-
el Dates des données soustraites 05/07/2022  17/02/2022  19/09/2020  28/07/2020 22/06/2020 17/01/2020  14/09/2018
- 19 Gain altimétrique moyen le long du profil
g : (m) 0.1 0.3 0.1 0.1 0.2 0.3 0.2
- Perte altimétrique moyennele longdu
4: i profil (m) -0.1 -0.2 -0.1 -0.1 -0.2 -0.1 -0.2
o | Recul () /avancé (+) du trait de cote (m) 53 214 3 5 +3 -3 +1
= Différentiel altimétrique max lelong du
: profil (m) 1.0 1.6 T4 1.0 1.2 2.0 1.7
: Différentiel volumétrique (m3/m linéaire) -19.0 17.4 -2.0 -11.2 AT -5.5 3.4
|
I SLBAI P2
I
1 Houles aus-
I Evénements marquants trales
: 25/07/2020
5 : 23/09/2022-  05/07/2022-  17/02/2022-  19/09/2020-  28/07/2020-  22/06/2020- 17/01/2020-
: Dates des données soustraites 05/07/2022 17/02/2022  19/09/2020  28/07/2020 22/06/2020 17/01/2020  14/09/2018
! Gain altimétrique moyen le long du profil
: (m) 0.2 0.4 0.4 0 14 0.1 0.1
| Perte altimétrique moyennele long du
| profil (m) -0.3 -0.4 -0.1 -2 -0.3 -0.3
: Recul (-)/avancé (+) du trait de cote (m) -8 +12 0 -5 0 +5 -15
1 Différentiel altimétrique max lelong du
" profil (m) i B 1.6 1.4 1.2 22 1.0 1:1.
I
: Différentiel volumétrique (m3/m linéaire) -14.8 187 47 -59.2 55.3 0.2 -27.0
: SIBAI P3
1 Houles aus-
! Evénements marquants trales
: 25/07/2020
: Dates des données soustraites %35//%%//22%2222 05/07/2022-19/09/2020 1293//%97//22%22% 22%//%2//22%22% 2127//%{’1//22%22%
1 Gain altimétrique moyen le long du profil
- (m) 0.2 0.3 0.5 0.4 0.2
' Perte altimétrique moyennele longdu
: profil (m) -0.2 -0.8 -0.3 -0.2 -0.2
| Recul (-)/avancé (+) du trait de cote (m) =T il +5 -3 +3
I
Différentiel altimétrique max lelong du
: profil (m) 1.0 21 23 1.0 0.8
: Différentiel volumétrique (m3/m linéaire) 9.2 -18.5 17.9 2.9 3.5
: SLBAI P4
I
: Evénements marquants Houles aus-
I .
. trales 25/07/2020
I
! . . 23/09/2022-  05/07/2022-  17/02/2022-  19/09/2020- 28/07/2020-  22/06/2020- 17/01/2020-
: Dates des données soustraites 05/07/2022 17/02/2022  19/09/2020  28/07/2020 22/06/2020 17/01/2020  14/09/2018
1 Gain altimétrique moyen lelong du profil
i (m) 0.3 0.0 0 1.2 0.1 0.3 12
| TR S
Perte altimétrique moyennele longdu
: profil (m) -0.1 -0.7 -0.8 0 -0.2 -0.4 0
: Recul (-)/avancé (+) du trait de cote (m) -13 +10 -6 +1 = +2 =3
| Différentiel altimétrique max lelong du
. profil (m) 1.2 1.2 0.9 0.8 0.8 1.7 2.7
I
| Différentiel volumétrique (m3/m linéaire) -248 9.1 -29.4 25.0 -1.6 -48 210
I
: SLBAI P5
I
| \ Houles aus-
» Evenements marquants ralles 25/07 2020
I
! M ® 23/09/2022-  05/07/2022- ~ 17/02/2022-  19/09/2020- 28/07/2020-  22/06/2020-
: Dates des données soustraites 05/07/2022 17/02/2022  19/09/2020  28/07/2020 22/06/2020 17/01/2020
\ Gain altimétrique moyen lelong du profil 02 03 0.1 0.1 03 0.1
(m) ; ;i i ; i ;
Perte altimétrique moyennele longdu
profil (m) 0 -0.2 -0.1 -0.2 -0.3 -0.9
Recul (-)/avancé (+) du trait de cote (m) =141 +15 -6 +1 -3 -4
Différentiel altimétrique max lelong du
profil (m) 0.5 B 0.6 0.7 1.3 1.8
Différentiel volumétrique (m3/m linéaire) -24.8 39.2 =122 0.6 -3.2 -16.6
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BILAN SEDIMENTAIRE A

Profils inter-événementiels Suivi général
Post houles australes du 23-25/07 /2022
Impacts positifs plus marqués au nord > Zone de plage la plus affectée par les événements : haut du talus
SLBAI_P1 > Evénement érosifs : Houles australes avec hauteur significative >4.5 m

SLBAI P2 > Evénements constructifs : Houles australes avec hauteur significative < 4.5m

Le Profil P1 est celui qui présente la meilleure résilience face a des phénoménes de
submersion marine (plage large et apports sédimentaires issus de la dérive littorale)

Mise a jour le 14/11/2022

L’extrémité sud de Bel Air présente une éro-
sion chronique

Différence altimétrique (en m)
® <-1:érosion - fort
@ -0.5--1: érosion - modéré
-0.1--0.5: faible
+/-0.1: Stable
0.1-0.5: accrétion - faible
@ 0,5-1:accrétion - modere
® > 1: accrétion - fort

SLBAI_P5

SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Date 16/04/2013 10/06/2020 23/09/2022

Prise de vue Sud-Est

Prise de vue Nord-
Ouest

Recommandations :

Poursuivre le suivi afin de surveiller le comportement mécanique du haut de plage et mieux estimer les pertes sédimen-
taires vers le large. Poursuivre la réflexion sur la stratégie de gestion du site en analysant la possibilité de redonner de
I'espace au cordon littoral a I'image du profil plus au nord.
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Annexe 12 Site situé devant la gendarmerie a Saint-Pierre

SPGEN

Saint Pierre, Gendarmerie
Point d’observation (RGR92): x :340882m ;y:7639 145m

La plage de St Pierre qui fait face a la Gendarmerie se

Mise a jour le 15/11/2022

caractérise par un sédiment biodétritique alimenté parle
récif corallien attenant. La pente estrelativement raide et
le profilsassez «bombé » (convexe). Un beachrock af-
fleure dans lazone de jet de rive. La plage est surmontée

par un mur magonné soutenant un front de mer et la voi-

07116 Saint Piencll o Rounion rie. Elle est délimitée par un cap rocheux a I'Est et par des

habitations «les pieds dans I'eau » aI'Ouest.

—_— DYNAMISME COTIER —

Etat du profil = bon a I'est, moyen a
I'ouest
(d'aprés la différence altimétrique ala
moyenne et l'expertise)

Différence atimétrique (en m) i "; pique nique, habitations, Gendarmerie,
® <-1:érosion - fort ’ .
-0.5--1: érosion - modéré g - mur de protection)
faible N 2 ¢
+/-0.1: Stable J
0.1-0.5: accrétion - faible

Dérive littorale est-ouest
(déplacement sédimentaire)

1
1
|
|
|
1
|
1
1
|
1
|
1
|
|
|
|
1
1
1
|
1
1
|
1
1
|
|
|
1
|
|
1
I
1
1
1
1
1
1
|
]
1
|
1
I
1
]
I
1
|
1
1
1
1
|
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
!

: Différence altimétrique des profils par rapporta

| leurs moyennes sur 'ensemble des campagnes
| réalisées (enm

—_— CAMPAGNES DE MESURE C—

Suivi paysager de I'impact des houles australes et des aménagements sur la plage

1
]
|
1
|
| suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de céte et indicateur
:
1
1
1
1
|

25/03/2013 1 PROFIL: 07/06/2016
18/06/2015 12/1998 27/07/2017 (HA)
07/06/2016 02/1999 11/11/2018 (2 profils)
27/07/2017 (HA) 12/2000 11/07/2019 (HA)
11/11/2018 01/2000 18/07/2019 (HA)
11/07/2019 (HA) 02/ 2002 22/08/2019 (HA) / /
18/07/2019 (HA) 24/01/2006 17/01/2020
22/08/2019 (HA) 19/03/2009 10/06/2020 (2 profils)
17/01/2020 02/12/2011 28/07/2020 (HA) (2 pro-
10/06/2020 25/03/2013 fils)
28/07/2020 (HA) 18/06/2015 05/07/2022 (2 profils)
06/07/2022 (HA) 23/09/2022 ( 2 profils)
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BILAN SEDIMENTAIRE e—

Suivi événementiel

8 = =
o N 2 N 2
Lt =1 i
E Evénements marquants SE SE
= o H
@ S Sk
=
o SPGEN_E SPGEN_O
= 23/09/20 05/07/20 28/07/20 10/06/20 17/01/20 14/09/20 07/06/20 23/09/20 05/07/20 28/07/20 10/06/20
@ 2 e 22- 22- 20- 20- 20- 18- 16- 30/06/2015 22- 22- 20- 20-
Kz Dates des données soustraites  |y5 /57,20 28/07/20 10/06/20 17/01/20 14/09/20 07/06/20 30/06/20 -03/2013 |05/07/20 28/07/20 10/06/20 14/09/20
= 22 20 20 20 18 16 15 22 20 20 18
Gaingtimdrquemoyenlolongdu | o4 | g9 | 01 | 01 | on | 04 | 02 o1 |01 01 02 03
profil (m)
Pertealtimétrique moyennelelong 4 | o9 | .92 | 01 | -01 | -02 | 00 | -01 |-02 | -01| 01| -01
du profil (m) g : : : 5 - - : : : 5 :
Rocul ()/avanct () dutrakdoce (ULl . RN 1 SV o 2 BEDMIESEIREON o o
m
Différentiel altimétrique maxlelong| 7 57 07 08 06 10 03 03 | 1.0 05 13 09
i peatil (ay ; ; ; ; j X ; ; ] ; : ;
Difiérentiel wolumétiique (m3/m | 06 12 -38 -04 19 20 21 02 [07 -06 -01 37
inéaire)
Profils inter-événementiels Suivi général

Différentiel altimétri és les houl trales d s 3. N 4 20 N
S : 215”!;7 ’53255 S Pertes sédimentaire et incapacité de la plage a se recharger

e n;lturellement associé a I'impact des aménagements en haut de
~~~~~~ - plage.

Hautdeplage =~~~
Gain de sédiment
> Zone de plage la plus affectée par les événements: haut de plage

Perte de sédiment {

> Evénements érosifs :
houles australes avec hauteur significative > 6 m

Jetde rive

Une érosion chronique est observée devant le muret.

Différence altimétrique (en m)
® <-1:érosion - fort

® -05--1: érosion - modéré
0.1--0.5: faible
+/-0.1: Stable

0.1-0.5: accrétion - faible
® 0,5-1:accrétion - modere
® > 1: accrétion - fort

SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Date 25/05/2013 10/06/2020 06/07/2022

Prise de vue Nord-
Ouest

Prise de vue Sud-Est

Recommandations :

Une réflexion sur les aménagements en haut de plage pourraient également étre menée pour rem-
placer les murs verticaux par des aménagements moins réflectifs.
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Annexe 13 Site du littoral de Grande Anse a Petite-lle

PIGAN

Petite Ile, Grande Anse

Point d’observation (RGR92): x :349194m ;y:7636470m

La plage de Grande Anse est alimentée par un sédiment bio-

Mise 4 jour le 02/11/2022

détritique du récif corallien frangeant. Le beachrock affleure

dans lazone du jet de rive. Le haut de plage est végétalisé par
de la Patate a Durand (ipomées) et des graminées, et I'arriére
-plage se compose de formations superficielles sur lesquelles

e a été plantée anciennement une cocoteraie. Un bassin de
@ Grande Anse

97429 Petite Ile, La Réunion baignade est implanté dans partie Sud de la plage.

— DYNAMISME COTIER [r—

Etat du profil = moyen au nord, bon au sud
(d'aprés la différence altimétrique a la moyenne et expertise)

Différence altimétrique (en m)
® <-1:éosion - fort
: érosion - modéré
: faible
table
-0.5: accrétion - faible
® 05- 1:accrétion - modere

® > 1: accrétion - fort

o

dérive littorale est-

ouest (déplacement
sédimentaire) 3

Différence altimétrique
des profils par rapport a
leurs moyennes sur I'en-
semble des campagnes
réalisées (en m)

B — CAMPAGNES DE MESURE
Suivi paysager de I'impact des houles australes (et des cyclones) sur la plage et ses aménagements
Suivi photographique Topographie Bathymétrie Trait de cote et indicateur
24/01/2006
19/03/2009
2158/(())2/§21135 02/12/2011 gzg;;gggg 18/06/2015 (Bas de plage ? et
07/06/2016 25/03/2013 02/12/2011 végétation)
qae e 18/06/2015 i 07/06/2016 (Végétation)
10/06/2020 07/06/2016 Lo 17/10/2018 (Végétation)
/06/ 17/10/2018 . 23/09/2022 (Beachrock)
23/09/2022 10/06/2020 07/06/2016 (Fin)
23/09/2022
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BILAN SEDIMENTAIRE e—

Suivi événementiel

™~ N

S Evenements mar- Houles australes

™~ quants (05/2007)

b oot e

E Dates des données sous- Fi G}:;;’f#_ N 23/09/2022-  10/06/2020-  17/10/2018- 07/06/2016- 30/06/2015- 03/2013-  02/12/2011-  19/03/2000-

[—] traites PlGAN_S;S 10/06/2022 17/10/2018 07/06/2016  30/06/2015 0372013 02/12/2011 19/03/2009 24/01/2006

= X

= Gali"la'ﬁmﬁﬁq";lm"ym N 0.1 0.2 0 0.3 0.1 0.4 0.1 0.2

=

S Telongduprofiiim) S 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2

= mu;’:"::l‘g';‘né;';g‘; wl N 0.2 0.2 03 0 03 0 -0.4 0.4

o

£ ) S 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 -0.2 0.2
Recul )/avance (<) du N 0 +11 +8 -10 +9 9 +3 5

Hdeciam s 1 +4 +3 9 +11 7 0 7

Différentiel altimétrique N 0.6 0.8 0.5 0.2 0.8 0.8 1.3 531
maxlelongduprofil (m) S 1 0.9 0.5 0.4 0.5 1 1.1 1.0
I N 46 2.4 12 2.8 1.7 1.2 9.9 0.5
trique(m3 /i Hngaire) S 3.8 0.8 9.1 -4.7 6.5 9.3 -0.9 1.0
Profils inter-évenementiels Suivi général

Différentiel altimétrique (m) entre juin 2020 et septembre 2022

Variations de végétation en haut de plage avec une érosion observée en 2022, le
substratum affleure en bas de plage témoi d’'un appauvri
sédimentaire en partie basse dela plage.

Tendance érosive depuis 2018 (surtout au nord)
Etat critique de la plage nord en 2011
> Evénements érosifs pour le profil Nord :

Houles avec des hauteurs significatives > 6 m (capacité de résilience estimée
a6ans)

Houles avec des hauteurs significatives > 5 m (capacité de résilience estimée
a2 ans)
Le profil sud est moins sensible vis a vis des houles australes provenant du sud.

Différence altimétrique (én m) Méme si la moitié nord de Grande Anse profite de I'effet bénéfique de

® <-1:érosion - fort la dérive littorale sud-nord, elle semble d’avantage impactée par des

* g? z l‘)se':”‘:l“ =modésé éveénements de forte houle que la moitié sud de la plage. Cette sensi-
-0.1--05: faible 7 3 2
101+ Stable bilité est caract.erlsee par de plus grandes variations morphologiques
0.1-0.5: accrétion - faible le long du profil de plage.

® 0,5-1: accrétion - modere Le stock sédimentaire présent au sud de la plage semble également

2 octéiion s fors moins important.

SUIVI PHOTOGRAPHIQUE r—

Date 25/03/2013 10/06/2020 23/09/2022

Prise de vue Sud-Est

C————

Prise de vue Nord- - =

Ouest

Recommandations :

Compte-tenu de la dérive littorale, les aménagements en haut de plage au sud devraient étre plus reculés afin
de garder une plus grande largeur de plage. Des actions de renforcement de la végétation et de limitation du
piétinement pourraient également étre menées pour assurer la préservation du cordon dunaire
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